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٠. - عه‎ 


نارهم 


فى أيامنا هذه انتشر استعمال الثلاجة الكهر بائية بشكل ملحرظ - وازداد 
كذلك طلب الحصول عليها بطريقة غير عادية » واكن مع هذا لا نحد 
إلا عدداً قليلا جدًا جد ١‏ من الفنيين الذين يعرفون طريقة عملها وأعراض خللها 
وإصلاح أعطالها” بالطرق الفنية الصحيحة » ولعل أحد أسباب ذلك يرجع إلى 
أن الكتب والمراجع الفنية الى تشرح عملية التبريد قد وضعت بطريقة معقدة 
غير سهلة » وتشتمل على كثير من المعادلات والموضوعات الهندسية اإبحتة البى 
يصعب فهمها إلا على المتخصصين فق هذا العلم » » وهذا هو السب نفسه الذى 
دعانى إلى وضع هذا الكتاب الذنى يشرح بالتفصيل وبطريقة 'سهاة ومرسبطة 
الثلاجة الكهر بائية وأنواعها الحديثة امختلفة » وطر يقة عملها وأعراض خلاها وأعطالها 
وطرق إصلاحها والكشف عليها » وفذا فلقد استعنت قط ذاك بكثير من الصور 
والرسومات التوضييحية الى قدمتها لى مشكورة كل مف ةا ١‏ اكفرر ابو يكور 
( جرال موتور ز ) وهو يرل بول ودانقوضش] 

وأمق كبير أن يكون هذا الكتاب الذى يعد أول مرجع ينشر باللغة العر ببة 
فى هذا الموضوح مفيداً لكل من المبتدئ والمتقدم فى هذا العلم 


والله ول التوفيق . 





المهندس صبرى بولس 


مشقدمة الطبعة الثالئة 


يسرفى أن أقدم الطبعة الثالغة من كتاب الثلاجة الكهر بائية » انى اشتملت 
على فصل جديد كامل عن مبردات الماء » وعلاوة على ذلك فلقد أدخلت على. 
باق جميع فصول الكتاب تعديلات أساسية هامة » وزودت معظر صفحاته 
بكثير من المعاومات والبيانات الفنية الحديثة الى لم تظهر ف الطبعات السابقة . 
وهذا فإننى أرجو أن أكون بذلاك قد قدمت شيئا آخر جديداً ومفيداً لطالب 
وذنى ومهندس التبر يد ولكل من يستعمل الثلاجة الكهر بائية أو مبرد الماء . 

وإلى اللقاء مع أنواع أخرى جديدة من الثلاجات الكهربائية ومبردات 
الماء على الصفحات التالية من الكتاب . | 
٠‏ مهندس صبرى بولس 


الفصلالأول 





الثلاجة الكبيائية ف ابسط صورة لها 


الفصسر الأول 
الثلاجة الكهر بائية ى أبسط صورة لما 


: الأجزاء الى تتركب منها الثلاجة الكهر بائية‎ - ١ 

تركب الثلاجة الكهر بائية الحديثة فى أبسط صورة لها من الأجزاء الأساسية 
الآنية : بضاغط من النوع احكر القفل » ومكثف يبرد بالحواء » ومج#مد ( فريزر ) 
وماسورة شعرية » ومجموعة من المواسير تصل بين هذه الأجزاء وير بداخلها 
مركب التبر يد ؛ وأخيراً ترموستات لاسنو با تبه ( 

ولتوضيح عمل هذه الأجزاء امختافة الى تتركب ممما الثلاجة الكهر بائية 
سنتكلم أولاعن أجزاء دائرة التبر يد و بعد ذلاك سنتكام عن أجزاء الدائرة 00 بائية 
الموجودة بها 


دائرة التبريد : 5 

6 يعد الضاغط قلب دائرة التبريذ الخاصة بالثلاجة الكهر بائية كما هو مبين 
بالرسم التوضيحى رفم )١-1(‏ والضاغط الموجود فى الثلاجابت الكهربائية 
الحديئة هو من النوع 5 القفل ماما ( وهو إما أن يكون من النوع اللرددى 
أو من النوع الدائيى) موضوع بداخلة مقدار من زيت التزبيت الذى. 
لا يحتاج إلى تغيير طول عمر الضاغط ؛ ويعمل الضاغط: فى الدائرة المركب بها 
عمل الطلمبة حيث بحرك مركب التبر يد داشغل أجزائها امختلفة . 

وق المجمد ( الفريزر ) المبين موضعه ى اارسم التوضيحى رقم (١1-؟)‏ 
يتبخر سائل مركب التبر يد الذى عر بين جدرانه » وهذا الفر .زر لا يشتمل على 
أجزاء متحركة . رميعى اش سير ل العاسً انان الك عاله كاره هك العا رز به 

حر والمكئف المبين موضعه فق الرسم التوضيحى رقم ( ١‏ - *) يعمل على تبر يد م 

الجده 





1١ 








> سم َم )١-1١(‏ 
مكان الضاغط الموجود بدائرة تير يد الثلاجة 


مكان اللمحمد ( الفريزر ) الموجود بدائرة 
تبر يد الثلاجة 


سم م ١(‏ -م) 
مكان المكثف الموجود بدائرة تبر يد الثلاجة 


هه الالاض»؛) 
مكان المامورة الشعرية الموجودة بدائرة 
تبر يد الثلاجة 





0 مون عا تع ١‏ لل حازي سا انق 
بخار مركب التبر يد حيث يتحول مرة أخرى إلى سائل داخل مواسيره . 

هذا وتعمل الماسورة الشعرية المبين موضعها ى الرسم التوضيحى رقم ( 4-١‏ , 
على تنظيم كنية سائل مركب التبر يد الى تدخل الفريزر : 

ومركب التبر يد عبارة عن سائل له درجة غليان مننخفضة والنوع المستعمل منه 
فى جميع أنواع الثلاجاتالكهر بائية المنزلية فى الوقت الحاضر هو ه الفريون11» 
وهذا المركب يغلى كا هو مبين فى الرسم التوضيحى رقم  ١(‏ 0) عند درجة 
حرارة مقدارها ‏ /ار١؟‏ فهرهيت وؤلاك عند الضغط الحوى . 
1 وتعمل الأجزاء الموجودة بدائرة التبريد بالشكل الانى وكا هوهبين فى الرسم 
التوضيحى رقم )5-١(‏ : 

يسحب الضاغط حار مركب التبريد عن طريق ماسورة السحب من الفريزر 
3 يضغطه ويدفعه خلال ماسورة الطرد إلى المكثفٍ » وهنالك داخخل مواسير المكشف 
يتم تبريد هذا البخار المضغوط الساخن فتحرل 1 إلى سائل يدفع بواسطة الضاغط 
خلال ماسورة السائل والماسورة اسورة الشعرية ليدخل افر يزر حيث يتم تبخيره هناك” 
وتتكرر العملية . 


الدائرة الكهر بالية : 
الرصم رقم )7-1١(‏ يبين قطاعاً فى ضاغط ثلاجة|من النوع الشيكم القفل 
( من النوع المرددى ) وتظهر فيه ملفات التقوج والدوراه الحاصة عمحرك هذا 
الضاغط حيث تعمل ملفات التقويم على بده دوران الضاغط حتى يصل إلى 
مرعة دورانه العادية وبعد ذلك تفصل هذه لقا عن 1 تغذية المرك» 
ويستمر احرك بعد ذاك فق دورانه بواسطة ملفات_الدوران » وأطراف مهايات 
مرك الضاغط. الثلائة الظاهرة ق فل الرصم ركم (8-1) تصل ملفات الضاغط 
.التيار المغذنى » هذا ويوجد « ريلاىه يركب بالقرب من الضاغط أو يحسم 
الضاغط نفسه كا يظهر ذلك ف الرسم رقم ١(‏ -8) يعمل على توصيل وفصلي 
ملفات_التقويم عن التيار المغذى وتشتمل بعض أنواع الريلاهات على قاطع 





1 







1 ريون - ١ ١١)‏ 
نيرع 90 
. 8 1 
يغاى عتر درط سم لم (0-5) 
-لاراون د مركب التير يد « فريون - ١7‏ » يغل عند 


| 
م 8014| د 


1 درجة 10و11 اف عند الفغط الحوى 


سم م )0 9 3( 
اتجاه مرور مركب التبر يد داخل 
4 أجزاء دائرة التبرريد 





01 سم ب (1-؛0) 
تطاع فى ماغط ثلاجة من النوع الترددى 
: الحكم الققل يبين أجزاءة اختلفة 


14 زأعهما معنا ي) 
وقاية أوتوماتيكى حماية حرك الضاغط من ازدياد تبار الحمل » وى بعض أنواع 


أخرى من الضواغط يكون هذا القاطع منفصلا عن الريلاى ويركب على جسم 
الضاغط أنفه كا يظهر ذلك ف الرم رتم (8-1) » وكذلك يوصل مم 
الريلاى ق بعض أفواع الثلاجات مكثئف كهربالى ( كباستور ) يعمل على جعل 
ملفات تقوم امحرك الكهربانى تقاوم عزم دوران الضاغط الابتداقى . 

ويركب بالثلاجة ترموستات يعمل على حفظ درجة الحرارة المناسبة داخل 
كابينة الثلاجة وذلك بتشغيل الضاغط وإيقافه ؛ هذا ويربط الانتفاخ الحساس 
الخاص بالمرموستات يجدار الفريزر الخارجى ٠‏ والرسم التوضيحى رم 5-1١‏ 
بين الأجزاء الكهر بائية الّتلفة البى تكامنا عنها والو لى_تشتمل عليها الثلاجات 
الكهربائية فى أبسط صورة لها . وبتتيع الرسم البسط رقم (1- )٠‏ نرى أن 
التيار الكهربانى بمر من الفيش إلى العرموستات وعندما يكون كونتاكت هذا 
الرموستات مقفلا نتيجة لارتفاع حرجة احرارة داخل كابينة الثلاجة فإن التيار 

مع ىد 


م 


كو الور 


سم (1-م) 
ييين موضع أطراف نهايات 
مرك الضاغط الثلاثة 
ومكان تركيب ريلاى 
انتوم وقاطم وقاية احرك ان 
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/ سم رمم (١0-و)‏ 
ين الأعزاء _' التكهريائية". القطقة 
الى تشتمل عليها الثلاجات الكهربائية 


ج00 






سم رتم )١٠١-1(‏ 
التيار الكهر با يصل إلى ضاغط 
الثلاجة من الفيش عن طريق 
الترسيمتات وريلاى التقويم 


الكهربائى يصل إلى » ريلاى التقويم الذى يعمل على :وصيل التيار ااكهر بانى إلى 
كل من ملفات التقريم والذوران الخاصة بمحرك الضاغط ٠‏ وعندما.تصل سرعة 
دوران ارك إلى سرعة دورانه العادية فإن الر بلا يقطع التيارعن:ملفات التقويم 
ويستمر الضاغط فى الدوران حبى تنخفض درجة الحرارة داخل الثلاجة إلى 
الدرجة المطلوبة » وبعد ذلك يقوم الترموستات يفتح الدائرة الكهر بائية المغذية 
شق الفاهيز : 


وبل 
ا 
رز هرت حيري سا وي رين : 


إذا نظرنا إلى الرسم المبسط رقم ( )١١ - ١‏ ذرى أن اللدرارة تنتقل إلى داخل 
كابينة الثلاجات الكهر بائية خلال المادة العازلة الموجودة بين .جدرانها الداخلية 
واحارجية » وكذلك من المأكولات الموجودة بداخلها » وأيضاً نتيجة لفتح بابهاء 
فعندما يمر اطواء الساخن ويلامس سطح الفريزر فإنه يعطيه.حرارته ويقوم 
الفريزر بامنصاص هذه الحرارة » و يتبخر سائل مر بالتبر يد الموجود بين جدرانه 


رسم )١١-1(‏ 
يوضح هذا الرسم طريقة انتقال الحرارة إلى 
فريزر الثلاجة وطردها عن طريق المكثف 
بواسطة مركب التبر يد الذى يظهر فى الرسم 
بأشكاله امختلفة عند عمل دائرة التبريد 


جذار كيب التريد 
ساث ل مركب المتسربس 


مه إتتقال الى 





أو الذى عر داخخل المواسير البى تحيط بجدار هذا الفريزر ويتحول إلى بخار » 
ونظراً لأن الفريزر يكون دافتاً فى أول الأمر فإن الانتفاخ الحساس_الخاص 
بترموستات تنظيم درجة الحرارة داخل الثلاجة تكون أيضاً درجة حرارته مرتفعة » 
رم (1-؟١1)‏ وتكمل الدائرة الكهر بائية اللحاصة بتشغيل رك الضاغط 
فيدور . 

وعندما يكون الضصاغظ دائراً فإن الحرارة الى يحملها بخار مركب القبر يد من 
بضغط هذا البخار ودفعه إلى المكثف خلال ماسورة الطرد . وعند ضغط هذا 
البخار فإن درجة حرارته ترتفع أيضاً 34 وهناك داعل مواسير المكثف تزال هذه 
ا حرارة بواسطة حركة الحواء الطبيعية الى تمر فوق مواسيره ( فى بعض أنواع 
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الثلاجات الكبيرة تركب مروحة كهر بائية أمام المكثف تعمل على زيادة سرعة 
تحر يك اطواء المار فوقه) »ع يتيج من إزالة الحرارة من البيخاق المضغوط. أن يتحول 
إلى سائل هرة أخرى يتساقط فى الصفوف الأخيرة هن هواسير المكثئف » 
ونشلراً لأن هذا السائل يكون واقعاً تحت تأثير الضغط الموجود داخخل دائرة التبيزيد 
فى أثناء دوران الضاغط » فإنه يدفع خلال ماسورة خط السائل إلى الماسورة 
الشعرية الى تعمل على تنظم مقدار كنية السائل البى تدخخل الفريزر » وعندما 
يستمر الضاغط فى 0 فإن درجة إخرارة رآرة الفريزر تنخفض ١‏ : وكذلك فإن 
ضغظ مركب التبر يد الموجود بين جدران أو موآسير الفريزر ينحَقضن تبعاً 
لذلك . وعندما تنخفض درجة ارارة داخخل كابينة الثلاجة 3 الدرجة المطلوبة 
فإن درجة -رارة الانتفاخ المد.اس الخاص بالترموسكك تنخفض كذاك 
وتجعل قطع توصيله ( كونتا كت ) تيع ير 0 ١-١1اب)‏ 
وتقطع دائرة تغذية مرك الضاغط فيقف الضاغط . 


٠‏ «برددة جم ل بارساب التترد ١‏ طررة تبعل خاساب الت 
الرصردة فل تفرك 2 كلمن وات «لرصي و راغ الإشتاج الاسريجيه 


اس م أسموةر دسم 00-0 0000000 


1 20111711550115 
)01 11011ا) 11141 


٠‏ في ؛, 


+ وا لبق الامش حل يال الرغبريخ 










مما مد اله 

عه تدهم 0 جره نما الش وس 1017 
00000 تبغر مو وصمه. 
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م ص كن + 

م ا تطوالترصيل ترجالن. 1“ | : م :0 
ا انيد | 5آيزلمم [عؤايروج : 1 م 

1 1 وو 1 لي يالك 

9 - معت الرائى» 9 1 
| 5 ير وبفف الضائظط تتتغ ل انداغرم 
3 «وهله الراصلد بلرديههاب» ل الؤسمزاع الوأمط: للمربوسساته 
فال مال 





7آنا١©‏ 6056 1ع 


مق (1-؟زاءب) 
وم هذا الرسم المبسط تركيب وطريقة عمل الترموستات 
- عندما تكون درجة حرارة الفريزر - ب - عندما تنخفض درجة خرارة الفريزر 
مرتفعة . إلى الدرجة المطلوبة 
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ضواغط الثلاجات من النوع الحكم القفل الدائرى من طراز «فرغيدير» 

تستعمل جميع الثلاجات من فوع «فريجيديرة ضواغط من النوع 
اغحكم القفل الدذائرى ١‏ 5ممدوء«م صمت لعلدء5 بصوغه8 6 تعرف تجار ب بالاسم 
١‏ مير ميزر-معون]8 م3/1616 4 يظهر شكلها الحارجى ف الرسم رقم ( 1-١‏ ) ء 
والرسم رقم لمأ ببين قطاعاً فى هذا النوع من الضواغط » حيث 
يكون أيضاً كل من ارك والضاغط موضوعين داخل جسم واحد من الصلب 
عكم القفل بداخله الكمية المناسبة من زيت التزييت » والضاغط هنا يركب كما 
هو مبين ق اأرسم رم (١5-1١)من‏ عمود دوران غير مركزى (أقط5 عأضمعءءظ 
وحلقه من اقلت 0 ع ؛ وريث سة تقسيم منزلقة « عماظ ععل نز« ) 
واسطوانة من الصلب فصان اتدارال .دا.اخلها الحلقة ىق حركة غير 
مركزية » هذا وتحدث عمليتا ضغط وسحب غاز مركب التبريد من دوران هذه 
الحلقة ركة غير «ركزية داخل الإسطوانة » وكلما نخركت هذه الحلقة فإنما 
55 جدار الإسطوانة ف نقطةواحدة ونمس ق نقطة أخرىريشة التقسيم المزلقة» 
وق أثناء دورانها تضغط غاز مركب التبر يد أمامها بين جسمها وجدار الإسطوانة 
والريشة » وتنزلق هذه الر يشة محركة ترددية بواسطة ياىداخل الجرى الخاصة با 
لتفصل ناحية السحب عن ناحية الانضغاط . 

هذا والرسومات التوضيحية م ١-هاأو‏ ب .و ح ود ) توضح لنا 
بالتفصيل خطوات مراحل سحب غاز مركب التبريد وانضغاطه وحركة أجزاء 
الضاغط ال#تلفة فى أثناء هذه الحطوات . 





صم ب (1 -؟1١)‏ - الشكل الخارجى 2 بم رتم (1-- ١5‏ أ) - قطاع فى الضاغط 
ضاغط الحك القفل الدائرى من طرازيفر يجيديرع ‏ الدائرى امحكم القفل من طراز « فريحيدير » . 
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يتركب. منها الضاغط الدائرى المحكر القفل من 
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يفا 


أعطال الضواغط الدائرية ع0 : 

إن جميع الأعطال الكهر بائية البى 
قد نحدث ى هذا النوع من الضواغط 
تشابه تمامآ الأعطال الكهربائية الى قد 
نحدث بالضواغط التردديةا حكمة القفل» 
وبمكن اكتشاف عوارضها وعلاجها 
بالطرق نفسها الى تتبع فى فحص وعلاج 

: الضواغط الترددية المحكمة القفل الى ستتكلم عنها بالتفصيل فى ل 

هذا الكتاب » ولكن بالنسبة للضواغط الدائرية المحكمة القفل فإنه قد يحدث بها 
عارض ميكانيكى لا يحدث بالضواغط الترددية الم#كمة القفل » وهو أن ريشة 
التقسيم المنزلقة الموجودة بهذا الضاغط قد يحدث بها قفش «طعدةه علعماط ع9 ف1© 0 
هذا ويسبب هذا العارض عند حدوثه عدم اتخفاض درجة حرارة فريزر الثلاجة 
ويمكن اكتشافه ونحديده باتباع الحطوات الآتية : 





١‏ يطرد غاز مركب التبر يد الموجود داخخل دائرة تبريد الثلاجة إلى الحو 
الدارجى »2 م تقطع ماسورة السحب عند مكان يقرب من الضاغط بقدر الإمكان 
وتركب وصلة حرف 5 « همنامدك عمنل؛ فق هذا الخطاكا هومبين ق الرسم 
رتم )١5-1(‏ 2 م يركب ببذه الوصلة مقياس مركب ( ضغط منخفض ) - 
ونركب جهاز وصلة شحن ١‏ امه: عدنوممط 6 ق بلف شحن الضاغط الموجود 
به ويركب يهذه الوصلة أيضاً مقياس ضغط عال كا هو مبين بالرسم : 


- يعمل تفر يغ لدائرة التبريد وتشحن بعد ذلك بالكمية المناسبة منم ركب 
التبريد » ثم يدار الضاغط فيرة قدرها ١١‏ دقيقة » فإذا كانت قراءات كل من 
المقياس المركب ( ضغط منخفض ) ومقياس الضغط العالى متساوية ( مثلا ١٠م‏ 
رطل / نه ضغط عالى و١‏ رطل / 40 ضغط منخفض ) - فإن ذلك يدل على 


رف 


أن ريشة التقسيم المنزلقة الموجودة بالضاغط بها قفش » ويلزم فى مثل هذه الحااة 
تغيير الضاغط بآخر جديد . 

هذا » وعندما يقل الوات الذى يسهاكه الضاغط مقدار 5٠‏ / عن 
المقدار العادى فإن ذلك يدل أيضاً على احمال وجود قفش بريشة التقسيم المنزلقة 
الموجودة بالضاغط » ولكن مع هذا يحب إجراء الخطوات السابقة لتحديد هذا 
العارض بالذات . 







شاعام تلط عالت 
5 انهم نزن1كر / 
5 50 نم04 : 
مما بق مرت ٠‏ ضوط_ ماوت : 7 
60120101310 الضاغطم 
هه 


7001 1ع هفاك 
0011 انار عواث وصلة الشحن 
وصلة عرف 7 


سم رتم 1 -15) - طريقة تحديد أن ريشة التقسم المنزلقة الموجودة بالضاغط الدائرى 
الحكم القفل بها قفش . 


الشلاحية| 


أيه ذات دوائ الايربيد العاد 


يه 





الفصرا/مك) إن 
النلاجات الكهر بائية ذات دوائر التبر بد العادية 


تعد الثلاجات الكهر بائية ذات دائرة التبريد العادية أبسط أنواع 
الثلاجات الكهربائية من ناحية تركيبها وطريقة عملها » وق هذا الفصل من 
الكتاب سنشرح بالتفصيل كلا من دائرة التبر يد والدائرة الكهر بائية الحاصة بهذا 
النوع من الثلاجات وأعطال كل من هذه الدوائر وطرق الكشف عليها وعلاجها. 


١‏ - دائرة التبريد 

الرسم المسط رقم 9؟5-١1١)‏ يبين أجزاء دائرة التبريد هذا النوع من 
النلاجات » وكذلاث اتجاه مرور مركب التبريد الفريون ١1‏ داخل هذه الأجزاي 
فى أثناء عمل الثلاجة » وفيها يلى شرح .ءتصر لعمل هذه الأجزاء فى أثناء دورة 
تبر يد عادية . 

يقوم الضاغط بدفع مركب التبر يد الفريون  ١7‏ داخل جميع أجزاء الداثرة. 
ويعمل المكثف على إزالة الهرارة البى امتصها مركب التبريد وول غاز مركب 
التبريد الساخن إلى سائل مركب تبريد بارد . 

وتقوم ااسورة الشعرية بنظم كبة سائل مركب التبريد النى تدخل الفريزر » 

وبنخفض ضغط بخار مركب التبريد الموجود داخل مواسير الفريز ر تبعاً لذاك . 
هذا ويلحم جزء من الماسورة الشعرية مع ماسورة السحب مكونة بذلك الحزء 
للذى يطلق عليه «المبدل الحرارى ؛ وببذه الطريقة تنتقل بعض الرارة من 
الماسورة الشعرية إلى ماسورة السحب الباردة و يبرد تبعأ لذلك سائل مركب التبر يد 
الذى بمر داخل هذه الماسورة الشعرية ما يساعد على زيادة جودة دائرة. 
البريد . 






سَممَ (؟-اب) 
يبينَ شكل الأجزاء 
الختلفة الى تشتمل علها 
وحدة الكبريد الخاصة 
بالثلاجة الكهر بائيقذات 
دائرة التبريد العادية 


مم م( )١١-‏ 
أجزاء دائرةالتبر يد واتجاه 
مرور مركب التبر يد 
واخل هل ليبق 
أثناء حمل الثلاجة ذات 
دائرة التبر يد العادية 
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وعندما يرك مركب التير يد الماسورة الشعرية و يدخل مواسير الفريزر ذات” 
الحجم الأكبر فإن الزيادة الفجائية ئية ق قطر المواسير تحدث منطقة ذات ضغط 
منخفض » وتنخفض كذاك درجة حرارة مركب التيريد بسرعة ق أثناء تحول. 
سائل هذا المركب إلى خليط من السائل والبخار » وق أثناء مرور هذا الخليط 
خلال مواسير الفريزر فإنه يمتتص الحرارة من الهواء ولما 0 كولات الرجودة ذاخل 
كابينة الثلاجة ويتحول تدرييًا إلى يخار» هذا ويحمل | ا مركب ف باية 
مواسير الفريزر على تصيد وتبخير 00 التبر يد 
قد يب فى ناحية أجزاء دائرة التبريد ذات الضغظ الَتَحمض ( الفريزر- 
ماسورة السحب ) و بذك تمنع وصول مرك بالتير يد على شكل صائل إلى الضاغط 
حى لا تنلف يلوف الضاغط الداخلية . 

هذا والرسم رقم ( 7 - ١ب‏ ) يبين شكل أجزاء وحدة التبريد اللخاصة بهذا 


النوع من الثلاجات ذات دائرة التيريد العادية . 1 


اختبار عمل دائرة التبريد 


يتوقف نجحاح عمل دائرة التبريد بهذا النوع من الثلاجات على. انتظام عمل 
كل جزء مها فإذا لم تتم هذه الدائ ة بعملها الصحيح على أ كل وجه ( فى حالة 
ما إذا كانت الثلاجة تعمل فترة أطول من اللازم مثلا أو تكون درجة الحرارة داخل 
الآنية : 


وجود عائق بالاسورة الشعرية : 
بحدث غالياً هذا العائق بالماسورة الشعرءة فضت وجود رطوبة داخل دائرة 


التبريد ء أو بسيبٍ حدوث ٠‏ خفس »؛ بالماسورة تسها أو بسبب وجود أوصاخ' 
أو ذرات معدنية تعملعلى سد هذه الماسورة . وكل حالة من هذه الحاللات تحدث 


الى 
ل 


عوارض متشابهة حيث لاتتكون طبقة من الثلج الأبيض الزغبى ( فروصت ) على 
؟سطح الفريزر» أو تتكون طبقة رقيقة جد من هذا الهروست » ويدور الضاغط 
هذه الحالة فترات طويلة » وقد يقوم قاطع الوقاية من زيادة الحمل الأوتوماتيكى 
المركب عليه بفصل انيار الواصل إه تممه + ويدور الضاغط بعد ذاك قيرات 

صنتكلم فيا بى بالتفصيل عن كل سبب من هذه الأسباب الى تسبب 


حدوث العائق بالماسورة الشعر بة وظواهره وطرق علاجه ‏ 


وجيد رطوبة داخل دائرة التبريد : 

تتجمد ف العادة الرطوبة إذا وجدت داخل دائرة التبريد عند محر اج الماسورة 
الشعرية عند الحزء الذى تلح ة فيه عع مواسير الفريزر + وتظهر هذه الحالة 
بمشاهدة ثلج كثير حول هذا الحزء من من المواسير وى الرقت تفسه لا يظهر أى ثلج 
على جميع سطح المريزر . 

وى أثناء فحص الثلاجة وعندما يكون الضاغط دائراً لكن لا يظهر أى ثلج 
على سطع لقريز/أقض دوران لاض + وقم بسحنينستصق السلح اسلو 
للفريزر بوضع الب كهربائية داخله أو بوضع قطع من القماش المغموس ق 
الماء الساخن قوقه . 

فإذا كانت هناك رطوبة متجمدة عند مرج الماسورة الشعربة فإن هذا 
التسحين بن يعمل عل إسالنها.ود و يسمع قهذه الخحالة صوت (غرغرة ) نتيجة ة لاتدفاع 
مركب التير يد داخخل موأسير دائرة التبريد » ويقوم النجفنف المركب فق الداثرة 
بامتصاص هذه الرطوبة و لعب ين مي 
النلاجة فإنه يلزم 1 له تركيب محفف جديد ق الدائرة بعد عمل 
كريد .جديا ع لوطو اب قد كين موجودة بداخلها » ثم يعاد شحها 
مرة أخرى بعد ذلك ع ركب تبر يد جديد . 

أما إذا استمر وجود حالة العائق - برغم تسخين الفريزر وحمل تفريغ 
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الشعرية للتأكد من عدم وجود «وخفس» بها ء وأن كية مركب التبريد 
الموجودة بداخل الدائرة كافية كذلك . 


وجود « خفس » بالماسورة الشعرية : 

يعمل الحخفس بالماسورة الشعرية ق حالة وجوده على وقف سريان مرور 
مركب التيريد إلى الفريزر » وعلى هذا لا يتكون ثلج ( فروست ) على سطحه 
ويدور الضاغط ق هذه الخالة بصفة مستمرة » أو قد يقوم قاطم الوقاية من 
زيادة الحمل الأوتوماتيكى المركب عليه بفصل التيار عنه فيقف ويدور بعد 
ذلك فرات قصيرة جدا . 

وق فلت !1 هذه الحالة يحب فحص الاسورة الشعرية يعناية ق ع طورطا وإذا 
لزم الأمر يستعد[ يستعدل الحزء منها الموجود به الحفس. لعلاج هذه الحالة وى حالة تعذر 
داك يحب تغبير الماسورة الشعرية بأ كلها بأخرى جديدة . 


وجود أرساخ أوذرات معدنية داخل الماسورة الشعرية : 

تعمل الأصاخ أو الذرات المعدنية إذا وجدت-داخل الماسورة الشعرية على 
وقف مريان مرور مركب التبريد أيضاً إلى الفريزر ء وق هذه الحالة تظهر 
العوارض تفسها الى يحدنها وجود خفس بالماسورة . 

فإذا أثيت القحص عدم وجود رطوبة داخل دائرة التبريد أو عدم وجود 
خفس بالماسورة الشعرية فإن العوارض الظاهرة ى مثل هذه الحالة تؤكد بعد ذلا 
احمال وجود أوساخ أو ذرات معدنية تسد فتحة مدخل الماسورة الشعرية » 
ويلزم ى هذه الحالة أيضاً تغيير الماسورة الشعرية بأ كلها بأخرى جديدة . 


"١ 


عندما نكون كهية مركب التبر يد الموجودة داخخل دائرة التبر يد أقل أوأ كر منالمقرر : 

تظهر بالثلاجة عوارض #تلفة عندما تكون ية مركب التبر يد الموجودة 
داخل الدائرة ناقصة » و تاف شكل هذه العوارض تبعاً لدرجة هذا التقصان . 

فى أثناء العمل ااعادى للثلاجة وعندما تكون دائرة التبريد مها مشحونة تماماً 
بالكمية الكافية من مركب التبر يد فإنه ى هذه الحالة يغطى الثلج ( الفر وست) 
0 سطح كل من الفريزر واجمع (إذا كان مركباً بالدائرة) . 

وعندما تنقص كية مركب التبر يد الموجودة داخل هذه الدائرة بسبب حدوث 
تنفيس تدريحى با مثلا فإن أول ما يلاحظ فى هذه الحالة هو عدم ظهور 
ا ست ع 0 

وإذا ازداد مقدار هذا التنفيس بعد ذاث فإن صفوف المواسير القليلة 
الهائية الموجودة بالفريزر #تتى من فوق سطحها الثلج ( الفر وت ) وقد يدور 
#ؤساغط فى مثل هذه الحالة بصفة مستمرة نظراً لآن درجة حرارة الفريزر عند 
مكان نقطة التصاق انتفاخ الترموستات الحساس لا تنخفض إلى الدرجة الى 
تجعل هذا البرموسةات يوقف عندها الضاغط . 

ةا كدي وجوذ نقص بكمية مركب لوي الموجودة بالدائرة فإنه 
يجبا اق هذه الحالة البحث عن سبب حدوث هذا التنفيس وعلاجه » م يعمل 
تفر يغ للدائرة 0 أولا ويعاد بعد ذلاك شحدها عركب تبر يد جديد . 





04 وعندما تكون 2 فرك الثير يد لاحودة” داخل داء ره ة التبر يد أزيد من 
المقرر فإن طبقة من الثلج ( الفروست ) تظهر حول امع الخارجى 0 
السحب الحارجة من الفريزر والموصلة بالضاغط وذلاك ىأثناء ٠‏ فيرة دورا ة دوران الضاغط 
طبعاً » وق أثناء فرة وقوف الضاغط فإن هذه الطبقة من الثلج ( الفروسّت) 
تذوب وتتساقط على أرضية المكان الموجودة به الثلاجة » هذا و ويمكن علاج مثل 
هذه الحالة إذا كانت كية مركب التبريد الموجودة داخخل دائرة التبريد تزيد 


لليلاجدًا على المقرر بلف شريط عازل من النوع المعروف تجار يا بأسم «عانادعمط) 





نض 


أو شر يط عازل كهربانتى لاصق ىق حالة عدم وجود النوع المذ كور حول ماسورة 
السحب » وإذا استمر بعد ذلك تساقط الرطوبة المتكائفة على أرضية المكاك 
الموجودة به الثلاجة فإنه يازم فى هذه ا حالة عمل تفريغ بالدائرة » وذلك بعد طرد 
كنية مركب التبر يد الموجودة بداخلها نم يعاد شحنا بالكمية المضبوطة من مركب 
تبر يد جديد . اا 


وجود انسداد جزنى بمواسير ناحية الضغط المنخفض من دائرة ااتبريد : 
قد تتجمد الرطوبة أو تتراكم الأوساخ أو الذرات المعدنية داخل مواسير 
الفريزر وتحدث انسداداً جزئينًا فيهذا المكان » ومثل هفه+الاوع من الانسداد 
ع الع كاسورة شعربة ثانية جعل الضغط يزداد ناحية جزء الضغط العالى من 
الدائرة ( الدائرة ( مسبياً ارتفاع درجات اهرارة ) » وتجعل الضغط_يقل عندما يمر مركب 
التبريد ناحية جزء الضغط المنخفض من الدائرة ( مسيبا سبي انحفاض درجات 
الحرارة ) » وعلى هذا تكون مواسير الفريزر ناحية جزء ء الضغط بخط العا هن الانسداد 
خالية من الثلج ( الفروست ) . عو 
فإذا خدث هذا الانسداد ق مكان داخل مواسير الفريزر بعد مرورمركب 
التبر يد من نقطة التصاق الدزء الحساس الداص بالرموستات بسطح الفريزر فإن 
القتاغط تددر ى هذه الحالة بصفة مستمرة » نظرأ لأن درجة الخرارة داخل 
كابينة الثلاجة لن تنخفض أبداً إلى الدرجة الى يبطل عندها الترموستات دوران 
الضاغط . 
أما إذا حدث هذا الانسداد فى مكان داخل مواسير الفريزر قبل مرور 
مركب التبريد من نقطة التصاق الحزء الحساس الخاض بالترموستات بسطح 
الفريزر فإن الضاغط فق هذه الحالة يدور ويقف فيرات قصيرة » وتكون فئرات 
دورانه على الأخص قصيرة جداً » وق هذه الحالة تكون أيضاً درجة الحرارة 
داخل الثلاجة مرتفعة عن العادة . 
وف حالة التأكد من وجود هذا الانسداد الحزلى داخل مواسير الفريزر فإنه 
ق 


سه 


يازم تغيير الفريزر كله بآخر جديد . 


اس 


(وجود تلف بالضاغط : 

إذا لم يقم الضاغط بسحب مركب التبريد وضغطه بطريقة منتظمة بسبب 
تلف بلوفه الداخلية مثلا فإنه لا يعمل ق هذه الجالقه عل إحداث. عملية تبر يا 
كافية بالثلاجة المركب ببا ؛ هذا وا اسع اررق من بطبقة رقيقا 
جدا من الثلج ( الفروست ) إلا أن درجة حرارته إن تتخفض أبداً إلى الدرجة الى 
يبطل عندها الرموستات دوران الضاغط » حتى ولو ظل هذا الضاغط دائرا 

ضع يدك على سطح المجمع لمدة ثانيتين أو ثلاث ثوان وافحص بعد ذلك 
هذا السطح » فإذا ذاب الثلج من فوق سطح ا مجمع ف المكان الذى وضعت 
يدك عليه » تم بركيت القاييس الخاصة بقياس الضغط وراجع ضغوط 
التشغيل ؛ فإذا كان ضغط دائرة التبريد_العالى أقل من ٠‏ العادة وها دائرة 
التبريد المنخفض أعلى من العادة فإن الشك فى وجود تلف بالضاغط يؤكد » وف 
هذه الحالة يحب أن يغير الضاغط بآخر جديد ( سنتكلم عن ضغوط التشغيل 
فما بعلا من هذا الفصل من الكتاب ) . 
اختبار تنفيس مركب التبريد : 

إذا وجد أن كنية مركب التبر يد الموجودة داخخل دائرة التبريد أقل من المقرر » 
وم يكن قد ثم فتح الدائرة لعمل إصلاحات بها حدياً » فَإن ذلك يدل على 
ع وجود تنفيس ,ا » وكحل مؤقت سر يع مثل هذه الحااة فإنه يمكن إضافة 

ركب التير يد للدائرة بذون ديد مكان 21 

ع أن إضافة كك البريد ان بصلح عافد لا لت رعوفة ذا ةورذ ود 
تنفيس بأى جزء من دائرة التبريد فإنه يحب تحديد مكان هذا التنفيس أولا 
نم يتم إصلاحه . وبعد ذلك تجرى عملية تفريغ للدائرة ويعاد شحها بالكمية 
المناسبة من مركب التبر يد . هذا وى أى وقت يحرى فيه فتح دائرة التبريد لعمل 






4 


إصلاح بما يكون من الضرو رىتركيب مجضف جديد خط ماسورة السائل . 

وعندم! تدل عوارض دائرة التبريد ٠‏ عل وجود تنفيس با يجب أوللا 77 
مكانه قبل فتح الدائرة إذ أنه يكون من السول فى هذه الحالة تحديد مكانه 
قبل أن يتلوث الحو الموجود حول الثلاجة بغاز مركب التبريد عند طرده من 
داخل الدائرة . 

هذا » وعادة يدل وجود زيت حول لحامات إحدى وصلات مواسير دائرة 
التبر يد على وجود تنفيس يبذا الحزء» ولككن مع هذا يب التأكد من ذلك باستعمال 
مبة تجربة التنفيس الى يظهر شكلها فى اارسم رقم (؟ -؟) ؛ أو باستعمال 
رغاوى الماء والصابون حول المكان المشكوك ف وجود تنفيس به . 





سم رقم )١-5(‏ * 
لمبة اكتشاف التنفيس من نوع اطاليد الى تعمل بالكحول المثيل 


وو 


ولاختبار التنفيس بدائرة التبريد يحب حفظ الضغط داخلها بحيث لايقل 
عن( ه/ رطلاً / نه )» ولإجراء ذلاث بالنسية بلحزء الضغط العالىمن داثرة التبر يد 
يجرى إدارة الضاغط ٠‏ آما بالنسبة لزه الشغط التحقض فَإنه يب أن تمل 
درجة حرارة دائرة التبريد بأ كلها ترتفع إلى درجة حرارة المككان الموجود به 
الثلاجة . 

والحدول التالى يساعد على محديد ومعرفة مقدار الضغط الداخلى للدائرة 
بدون استعمال أجهزة القياس . 


العلاقة بين درجة الحرارة والضغط لمركب التبريد « فربون ‏ ؟١‏ » 


درجة حرارة المكان ( ف" ) الضغط( رطل / © ) 
0ه 3 
وه اه 
5 مه 
1 
_.7 7 
7 ا 
م م 
هم 5 
4 465 
ه46 ل 
١1 / ١‏ 
١1 6١.6‏ 
١٠‏ ك١‏ 
١1.6‏ 145 


١ لاه‎ ١6 


0 


وعنذما يتسرب مقدار كبير من مركب التبريد من داخخل دائرة التبريد 
ويكون من الصعب ف هذه الحالة رفع ضغط الدائرة إلى المقدارالذى يمكن عنده 
اختبار التنفيس » فإنه فى مثل هذه الحالة يركب باف ثاقب « ععلة؟ هصاءمعام» 
بظهر شكله ف الرسم رقم ( 1*) عاسورة إضافة مركب التبر يد (عطب1 دوععمءم» 
الملحومة يجسم الضاغط » ويضاف عن طرنيق هذا البلف كية مناسبة من مركب 

التبريد نكقى لإجراء . هذا الاختبار ( هذا ويحب عدم ترك البلف فق آلذائرة 
بعد أخذ قراءات الضغوط أو الشحن ) . 

و باستعمال لبة التجر بة بمكن | كتشافالتنفيسات الكبيرة والصغيرة » ولكن 
لتحديد مكان التنفيسات الصغيرة جدً! فإنه تستعمل بعد ذلك طريقة رغارى 
الماء والصابون و يحي ملاحظة استعمال أهذه الطريقة فقط.' بعد التأكد من وجود 
ضغط داخخل دائرة التبريد إذ أنمها اواستعملت عندما يكون هناك تفريغ بالدائرة 





تنك سساف ةكافيير 
نمل فممس يعر 
«مرضتبار) و لصمن 


رسم رقم (؟-م) 
شكل البلف الثاقب ومكان تركيبه بماسورة إضافة مركب التبريد الملحوبة يحم الضاغط 
لإمكان مراجعة ضغوط دائرة التبريد 


نض 


فإن هذا التفريغ يعمل على سحب الماء والصابون داخخل دائرة-العبر يد مسمباً 
حدوث أعطال ها عند تشغيلها بعد ذلك . 
هذا واختبارالتنفيس باستعمال لبة التجربة من نوع الخاليد يعد ناجحاً فى 
معظم الحاللات» ولكن لإجراء الاختبار بدقة أكبر فإنه» دوصى ف الوقفت الخاضر 
باستعمال .جهازا كتشاف التنفيس الحديث رار الذى على هيئءة هيئة مسدس- 
من وع وروبن 1 عندستطه8 ؛ والذى يظهر شكله ق ارم م دم (1-:) 
نظراً لحساسيته فى اكتشاف التنفيس الدقيق جد الذى يبلغ مقداره ! 1 ل أوقية 
من مركب التبريد فى السنة » حبى ولو كان الحو المحيط بدائرة التعريد ماوباً 
بغاز مركب التبر يد. ويعطى هذا الحهاز علامة صوتية عند تقريب الحزء الحساس 
الموجود به من مكان به تنفيس . 0 
ويجب دائماً إجراء اختبار التنفيس عند تغيير أى جزء من دائرة التبريد 
أو عمل أية لحامات بها وذلك قبل البدء فى عملية إعادة شحن مركب التبريد » 
حيث إن هذا الوقت الإضاق الذى سيحتاج إليه هذا الاختبار لا يقارن بالنسبة 
للخسارة الى ستلحق بنا عند فقد شحنة مركب التبريد بسبب : مثلا لحام غير 
جيد أو تنفيس أهمل_اكتشافه . وف حالة استعمال لحامات سبيكة الفضة 
والفلكس يحب التأكد من تنظيف الفلكس الزائد من مكان هذه اللحامات قبل 
إجراء اختبار التنفيس » نظراً لأن.هذا الفلكس قد يخطى مؤقتاً مكان تنفيس 
صغير جدًا قد يظهر فيا بعد غند تشغيل الدائرة . 







مراجعة ضغوط دائرة التبريد : 
إذا لم تعمل دائرة التبريد بحالة منتظمة فإنه يمكن 
|اكتشاف عوارضها عراجعة ضغوط التشغيل 8 ولاجراء ذلاك : 


سم رم ) 1-1 ( 
جهاز اكتشاف التنفيس الحديث الترانزستور الثى 
على هيكة مسدس من نوع «دروبن إيره 


وان 


قر بتركيب بلف ثاقب يماسورة: إضافة مركب التبريد الملحومة يجسم 
الضاغط كما هو مبين بالرسم رقم ( :1 - 1) : 


مافحظة : 

يستعمل البلف الثاقب فقط قى حالة مراجعة ضغوط الدائرة نحيث 
إذا وجد بعد ذلك أن الدائرة تعمل بحالة منتظمة فإنه يعمل خفساً ( 86ه-عهنم) 
فى الحزء من الماسورة بين البلف والضاغط ٠»‏ وبذلك لا تتأثر شحنة مركب 
التبر يد الموجودة داخل الدائرة . 

وق حالة مراجعة ضغط الدائرة العالى فإنه يمكن تركيب باف ثاقب آخر 
على ماسورة الطرد وعلى بعد قدره ١6‏ سنتيمتراً من جسم الضاغط - وق مثل 
هذه الحالة يلزم عمل تفريغ للدائرة ثم يعاد بعد ذاك شحها. مركب تبريد 
جديد نظراً لأنه لا يمكن ترك الباف على الماسورة » ولا يمكن رفعه كذلك بدون 
أن تفقد شحنة مركب التبريد . 

عند استعمال أجهزة القياس زئدة ضغوط التشغيل يحب مراعاة 
الاحتياطات الاتية للحصول على نتائج دقيقة بقدر الإمكان : 

قح تا كدامن أن الجهرة القراش ال انتمل لاون “قلا رقيتفرت ادقة 
عملها بحيث تقرأ مؤشراتها ضغوط صفر عندما لاتكون مركبة ف دائرة التبريد » 
وإذا لزم الأمر فإنه يحرك مسمار تصحيح القراءة الموجردة على ميناء جهاز القياس 
وذلك حى يقرأ المؤشر صفر رطل / 6 

١‏ تأكد من أن يد ترموستات تنظيم درجة حرارة الثلاجة موضوعة بين 
الموضم « بطال -08 2 و «أقصى تبر يد - امه »حد31) أى ف منتصف هذه 
المسافة . 

'"' - أرفع أية مأكولات غير مجمدة من الفريزر . 

4 - قبل أخخذ القراءات الهائية لأجهزة القياس - اسمحللثلاجة بأن تدور 


اذى 


تف عدة مرات بتأثير الترموستات الموجود بها ويكون بابها مغلقاً حبى تثبت 
درجات ال حرارة والضغوط . 

قارن القراءات الهائية اابى سجلما أجهزة القياس بالقراءات الموضحة يجدول 
ضغوط التشغيل الأنى » وراجع بعد ذلك حالات ضغوط الدائرة الواردة بالبنود من 
(! حتى و ) المبيئة بعد الحدول لإمكان اكتشاف أنواع العوارض المختلفة . 


جدول ضغوط التشغيل 


هذه الضغوط أحذت ويد اللرموستات موضوعة فى الموضع «عادى- اهم:ه1ة 
( أى فى منتصف الموضع بين بطال وأقصى تبريد) هذا ومن المحتمل أن 
تتغير هذه القراءات تغيراً بسيطا جدًا نظراً لتغير حالات تشغيل الثلاجة من 
ناحية _اختلاف ديات المأكولات الموضوءة بداخلها مثلا أو عدم دقة قراءات 
#هزة القياس المستعملة . 


الضغط ( رطل/ © ) أخذ قبل أن يبطل دوران الضاغط مباشرة 
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اكتشاف متاعب الثلاجة بمراجعة كلمن ضغطها العالى والمنخفض وهقدار الوات ير 

الى تستبلكه : 
١‏ الضغط العالى : قريب من الضغط العادى 

الضغط المنخفض : أقل من العادى ( من المحتمل أن يكون قراءة تفريغ ) 

الوات المستبلك : أقل من العادى . 

من المحتمل فى هذه الحالة وجود عائق بمواسير الفريزر أو بماسورة 
السحب ( خفس أوانسداد نتيجة وجود مواد غريبة ) وعادة يظهر مع هذه ا حالة 
تكون ثلج ( فروست ) بعد مكان العائق مباشرة ‏ ولا يتعادل ضغط الدائرة 
العالي مع ناحية الضغط المنخفض خلال الزمن العادى اقارة الذى يبلغ من 
/ إلى ٠١‏ دقائ ثق بعد أن يف الضاغط . 
ب - الضغط العالى : أقل من العادى 

الضغط المنخفض : أقل من العادى ( من امحتمل أن يكون قراءة تفريغ 1 

الوات المسمبلاك : أقل من العادى : د 

هذه الحالة تدل عادة على وجود تنفرس بناحية الضغط العالى من الدائرة . 
هذا وتنخفض تدر نجياً قراءاتدكل من مقياس الضغط العالى والمنخفض كلما 
ازداد مقدار تنفيس غاز شحنة مركب التبر يد من الدائرة 
الضغط العالى : أزيد من العادى بكثير 1 ١‏ 

الضغط المنخفض : أقل من العادى قليلا . 

الوات المستهلك : أقل من العادى . 

هذه الحالة تدل على وجود تنفيس >زء ااضغط المنخفض من الدائرة 
ويزداد ضغط الدائرة العالى باستمرار نظراً لآن اللهواء يسح ب إلى داخل الدائرة 
من مكان التنميس و يتجمع فى مواسير جزء دائرة التبريد العالى » وقد يقرأ 
أيفا متبائن الخبفط امخض :قراءة مقط بنيطة جد | انظ لآن 'أطراء سحب 
من مكان التنفيس . 2 


الى 


د - الضغط العالى : أزيد من العادى . 

الضغط المنخفض : أقل من العادى ( منالمحتمل أن يكون قراءة تفريغ ) 

الوات المسنهلاك : أقل من العادئ . 

من المحتمل فى دائرة التبريد هذه وجود عائق عند مدخخل الماسورة 
الشعرية » ويحتاج الضغط العالى فى هذه الحالة إلى فئرة من الزمن أطول من المدة 
العادية المحددة .لتعادله مع ناحية الضغط المنخفض والى تبلغ ف العادة من 
7 إلى ٠١‏ دقائق بعد أن يقل الضاغط . 
ه - الضغط العالى : أزيد من العادى . 

الضغط المنخفض : أزيد من العادى . 

الوات المستبلك : أزيد من العادى . 

هذه الحالة تدل على وجود شحنة من مركب التبر يد كد م المقرر . 

ويتناسب الارتفاع ف الضغط مع نسبة الزيادة فى قية مركب التبر يدودرجة 
حرارة المكان الموجودة به الثلاجة ‏ فإذا كانت الزيادة طفيفة فإنها لا تسبب 
أبة متاعب عندما تكون درجة <رارة المكان ا ف ولكن عند درجة . ا#« ف 
فإن الضغط يرتفع بشكل ملحوظ . 

والزيادة ى كلية الشحئة تسبب أيضاً تكون ثلج ( فروست ) على ماسورة 
السحب فى أثناء دوران الضاغط . 

فإذاا ثيت وجود فهية من مركب التبر يد ين من الممرر داخمل دائرة التبر يد 
فإنه يحب فى هذه الحالة عمل تفريغ للدائرة لتجفيفها ثم يعاد شحما بشحنة 
مضبوطة من م ركب تبر يد جديد . 
و- الضغط العالى : أزيد من العادى. 

الضغط المسيلك : قريب من الضغط العادى . 

الضغط المنخفض : أزيد من المقرر . 

هذه الحالة تدل عل و<ود هواء داخل دائرة التبر بد 4 وننئج من إصلاح 


3 


حالة تنفيس فق جزء الضغط المنخفض من الدائرة » والإهمال فى عملية طرد 
الهواء . من الدائرة وعدم حمل تفر يغ لا قبل إعادة شحما ركب المبر بد 5 


وللتأكد من وجود هواء داخل الدائرة تؤخذ قراءات ودرجات حرارة دخول 
وخر وج الهواء للمكثثف : فى حالة التشغيل العادية بجحب أن تكون درجة حرارة 
الهواء الخارج من المكثئف تزيد بمقدار من ١8‏ إلى ٠ه*‏ ف عن درجة حرارة 
الهواء الداخل فإذا زادت درجات ليرا رارة عن هذا المعدل مقدار *١١‏ ف فإن 
ذلاث يؤكد وجود هواء داخل الدائرة » وعملية [خراج الهواء ( برج - هدتوعدم ) 
من دائرة التبريد ى حااة الدوائر امحكمة المفل طريقة غير عملية إذ قد ينتج من 
إجرانما أن تقل شحنة مركب التبريد عن المقرر نظراً لحروب كية ع 
الحواء ق أثناء طرده . 

لهذا يحب ف مثل هذه الحالة البى يؤكد فيها وجود هواء داخل الدائرة أن 
ره ةحود درفت البرية بن الدائرة ثم يعمل ها تفريغ أولا ويعاد 
شحها بعد ذلك مركب تبر يد جديد بالطريقة الى سنشرحها فما بعد . 





جدول يبين مقدرات الوات المستهلك 


يمكن الاستعانة بالحدول التالى فى إعطائنا فكرة تقريبية عن مقدار الوات 
الذى تستهلكه وحدة تبر يد الثلاجة الكهر بائية » ومقداره يختلف طبعاً باختلاف 
درجة حرارة الحو المحيط بالثئلاجة وكذاك على مقدار الضغط داخخل دائرة 
التبر يد » ولإمكان الاصول على نتائج اختبار دقيقة يحب مقارنة قراءات الوات 
المسهلاك بالنسبة لدرجات حرارة الفريزر كا هو مبين باللحدول التالى » 
ومقدار الوات الموضح فى اللحدول يبين الاسهلاك الحقيى نحرك الضاغط فقط 
وهو يؤخذ بتوصيل سلك اختبار مباشرة مع أطراف محرك الضاغط ويوصل معه 
جهاز قياس واتمتر » وق حالة عدم استعمال سلا الاختبار وأخذ قراءة مقدار 


ف 
الوات كله الذى تسهاكه الثلاجة » يحب إضافة مقدار الوات الذى تسهبلكه باق 
١‏ الأجزاء الأخرى الموجودة فى الثلاجة , كا هو مبين فى الحدول » هذا ويجب أن 
يركب ترمومر أخذ درجات حرارة الفريزر فى موضع الانتفاخ الحساس الخاص 





ببرموستات الثلاجة 1 أذآآ# م 
درجة حرارة الفريزر ف" مقدار من الوات 
سمة الثلاجة 
وقدم مكمب » 
قرم ١و١‏ ل 
هل 5 ذل ملحل لفن 





١‏ الفصل الثالث من الكتاب ستنقدم جدولاً آخر يبين مقدار . الوات 
المسهلات عند تشغيل الثلاجة فى أماكن حرجة حرارتها #تلفة . 


طرق تغيير أجزاء دائرة التبريد 


تغيير النجفف : 

يحب تركيت محفف جديد بدائرة التبريد عند تغيير أى جزء بالدائرة أو عند 
فتحها لعمل أية إصلاحات بها » وتتبع الحطوات التالية لتغرير هذا اجفف : 

١‏ -إذا كانت الدائرة قد ثم فتحها ‏ اعمل قطعاً بنهاية ماسورة شحن 
مركب التبر يد الملحومة بالضاغط وتم بركيب داف تفل أو وصلة أجهزة قياس 
انعد مهناوج عند مكان القطم وذاك بعد طرد .شحنة مركب التبريد 
الموجودة بداخلها . هذا ولا يستعمل بلف ثاقب يدلا من باف القفل ى هذه 
الحالة إذ أن البلف الثاقب يستعمل فقط لاختبار ضغوط التشغيل . 

تم بإزالة الطلاء الذى يغطى ماسورة خط السائل لمافة قدرها 
8 سنتيمترات من عند كل من تجايى أطراف اللجفف القديم المركب بالدائرة 
( يستعمل نسيج السلك أو قماش صنفرة ناعمة فى هذه العملية ) . 


45 


قم بقطع طول قديره و.؟ ستتيمتر من مايتى أطراف المواسسير 
الموصلة بانجفف ؛ ولقطع الماسورة الشعرية قم بعمل حز حول جدارها بواسطة 
سكينة أو مبرد بعد ذلك تكسر باليد . 

4 قم بعمل ثى 0156© . بالماسورة الشعرية بطول قدره ١18‏ سنتيمر 
من نهايها الى توصل بامجف ف كا هو مبين بالرء سم رقم 5 -ه) وذلك لمنع 
دخيها أكر من اللازم داخل الميفض الحديد الذى سيركب بالدائرة . 
الهف رام الاسرية احرية 


ىه ب ات سمه (؟ - )٠١‏ 
- طريقة تركيب المجفف بالماسورة الشمرية 





#- 0 . 





ه قم بعد. ذلك مباشرة _يلحام المجفف مكانه وتستغمل سبيكة الفضة 
والمفور المعروفة تخارينًا يامم ( صل فوص - 511158 ) إلخام جميع الوصالات 
النحاس مع النحاس ٠»‏ وتستعمل سبيكة الفضة المعروفة تجاريا بامم ( إيزى فلو 
©) 5جمو!لرعد1 للحام جميع بيع الوصلات النحاس مع الصلب مع استعمال مادة 
سام اليا 7 -عساظ ) مع هذه السبيكة . 
تغيير الفريزر : 

. ارفع الفيش الذى يوصل التيار الكهر بانى للثلاجة‎ - ١ 

7 قم بعمل قطعم بسهاية ماسورة شحن مركب التبر بل الملحومة بالضاغط 
قمر لو م ماه بايرز عند مكان القطمع وذلك بعد طرد 
شحنة مركب التبر يد الموجودة داخل دائرة التبر 

٠‏ يفتح باب الثلاجة ويرقع الخحوتس الموجود نحت الفريزر واللمبة 
الكهر بائية وأعلى رف موجود بداخلها . 

5 - ترفم المسامير الخاملة للفريزر . 

ه ‏ بعناية تامة اجذب الفريزر إلى أسفل إلى أن تضعه على أقرب رف 
موجود بالثلاجة » وقد يكن من الضرورى فى بعض الحالات أن تستعدل 


03 


مواصير مركب التبر يد أعلى الفريززر قليلا وذلك نع حدوث خفس بهذه المواسير 

) قم بقطع ماسورنى مركب التبر يد ( الماسورة الشعرية وماسورة السحب‎  ” 
الموصلتين بالفريزر وذلك بعد تنظيف مكان القطع عند الأماكن المحددة فى‎ 
. )5- 3 ( الرسم رقم‎ 

- تنظف كل من أطراف ماسورة السحب والماسورة الشعرية بواسطة 
قطعة قماش صنفرة . 

4 - ضع فرخاً من ورق الاسبستوس بين المواسير وجدار الثلاجة الداخلى 
الحلى كا هو مبين بالرسم رقم (1--8) . 


ل7ل سيو 277 و . 
بحب الإصتياط عبرهام ‏ الفرعد / 
مواسيرالئاس وانولوضوس) أ“ 
من زيار هرارة الاحام ا 
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4 ق, بلحام الفريزر الحديد بطرق ماسورة السحب والماسورة الشعريم 
وذلك باستعمال سبيكة الفضة ومادة مساعدة للانصهارمناسبة» ويستحسن ق هذه 
الحالة استعمال سبيكة الفضة والفسفور ( سل فوس ) الى لا محتاج لمادة 
مساعدة للانصوار » وق أثناء عملية اللحام حاول أن نجعل المواسير فى وضع أفى 
تقريباً وذلك لمنع مادة اللحام الزائدة من أن تنساب إلى أسفل داخل المواسير . 
يحب ق أثناء إجراءعملية اللحام اَحْاذَ الاحتياطات الكافية للمحافظة على الحامات 
وصلات الْواسيرَ التتخاص مع مواسير الفريزر الآلومنيوم » وذلك يلف خرقة مبللة 
بالماء حول هذه الوصلات حمايها من حرارة اللحام . 

٠‏ قم بيركيب بحفف جديد ى خط ماسورة السائل بالطريقة السابق 
شرحها . 

١-تم‏ بعمل تفريغ لدائرة التيريد وقم بإعادة شحها بعد ذاك عركب 
تبر يد جديد وذلك بعد إجراء عملية اختبار التنفيس بها بالطريقة السابق شرحها . 

”. قم بعد ذلك بوضع وتركيب الفريزر اللحديد فى مكانه بالثلاجة‎ ١ 


تغيير المبدل الحرارى : 

يطلق على الحزء من ماسورة السحب الملحوم مع الماسورة الشعرية المبدل 
ا حرارى ولتخيير هذا الحزء تتبع الخطوات التالية : 

تتيع الحطوات من ١‏ إلى ه الواردة فى عملية تغيير الفربزر ااسابق شرحها . 

1 اجذب بعناية الفريزر ناحيتك بقدر المستطاع وضع فرخاً من ورق 
الأسبستوس بين المواسير والحدار الداخلى للثلاجة كا هو مبين بالرسم رقم 
لواحا 

يفك لام مواسير مركب التيريد ى الأماكن المبيئة فى الرسم دم 
(58-57) ولا تقطع هذه المواسير عند تغيير المبدل الحرارى وكذلك يحب 
امخاذ الاحتياطات الكافية ى أثناء عملية فك اللحام بلف خرقة مبللة بالماء بالق رب 
من هذه الوصلات لوقايها من حرارة بورى لبة اللحام . 


4.3 

8 - من أسفل كابينة الثلاجة قم بقطع ماسورة السحب بعد تنظيف مكان 
القطع وذلك عند أبعد مكان فى الماسورة من الضاغط وذلك لسهولة عمل انتفاخ 
( سودج - عج3ع*5 ) بها . 

2-1 بفك لحام أو اقطع المواسير الموصلة بالغيفف المركب بهاية 
مواسير المكثف . 

٠06‏ 82-5 بتحدرياثك المكثف المركب خطاف كابيزة الثلاجة بعد فاث المسامير 
الحاملة له ناحيتك بقدر المستطاع لسحب مواسير جزء المبدل الحرارى . 

١‏ بعد تنظيى أطراف نبهايات المواسير ( السحب والماسورة الشعرية 
الى تكون المبدل الحرارى ) بواسطة قطعة من قماش الصنفرة الناعهة قي باحام هذه 
الأطراف وكذلك الجفف الحديد بواسطة مادة اللحام المناسبة ( يرجع لعماية 
تغيير اجفف السابق شرحها ) . 

١‏ ق, بعمل تفريغ لدائرة التبريد بالطريقة التى سنشرحها فيا بعد ثم 
يعاد شحها يركب تبر يد جديد وذلاك بعد اختبار التنفيس بها . 

ا" بإعادة تركيب كل من الفريزر والمكشف مكانمما وكذلاك باق 
الأجزاء السابق فكها . 
تغيير المكلف : 

بعد تركيب بلف قفل أو وصلة أجهزة قياس فى نماية ماسورة الشحن الملحومة 
بالضاغط لطرد شحنة مركب التبريد الموجودة داخخل دائرة التبريد ‏ قم بفاك 
لحام أو اقطع مواسير مدخل وعخرج المكثف القديم . ٠‏ 

فإذا كانت الماسورة الواصلة بين مرج المكئف واللغجفف بها تكسيح 
ومه1 كا هو مبين فى الرسم رقم ( ١‏ 7 ب ) فإنها تقطع فى الأماكن المبيئة 
بالرسم ؛ أما إذا لم يوجد تكسيح ببذه الماسورة كا هو مبين بالرسم رقم 
١7-7‏ ) فإمها تقطع فى هذه الحالة فى الأماكر, الموضحة فى هذا الرسم . 


/ 
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م رقم (؟-لااءب) 
طريقة تغيير المكثف والأماكن الى تقطم فيها المواسير الموصلة به 
١‏ - عندما لا يكون هناك تكسيح بالماسورة الواصلة بين المكثف والمحفف. 
ب - عندما يكون هناك تكسيح باماسورة الواصلة بين المكشف والهفف . 


: وتنظف بعد ذلك جميع المواسير فى أماكن توصيلها بواسطة قطعة من قماش 
صنمرة تاحمة ٠‏ وتلدم بالمكذف الحديد بواسطة سبيكة الفضة ومادة مساعدة 
للانصبار ( فلكس ) مناسبة , ا ا يا 
السابق شرحها . 4 


نم يعمل تفريغ للداثرة ويختبر التنفيس بها وبعد ذلك يعاد شحنما بمركب 
تبريد جديد . 


تغيير الضاغط : 

الرسم رقم ( ١‏ -8) يبين شكل ضاغط جديد معد للتغيير ) وجميع هذه 
الضواغط تشحن بالكمية المناسبة من زيت التزييت وتشتمل فى الوقت نفسه 
على شحنة مؤقتة من غاز الندير وجين االحاف أو من مركب التبريد . وهذه 
الشحنة المؤقنة تضمن لنا أن يظل الضاغط جافا وخالياً من الرطوبة طيل فترة 
تخرينه . 


5 


ماسرية هو ماع:6 ' ماسوية لجيه 7 
6 لان مايوية 5 بقطر من 


أطراف مدفات امرك 





سم رقم (5-م) 
شكل ضاغط جديد من النوع الترددى المحكم القفل ممد للتغير وتظهر فى الرسم الأماكن 
الحددة الى تقطم عندها المواسير المركبة به عند تركيبه بدائرة التبر يد 


وتتبع الحطوات الآتية عند تغيير الضاغط المركب ف دائرة تبريد ثلاجة 
عادية : 

. ارفع الفيش الذى يوصل التيار الكهرباتى بالثلاجة‎ ١ 

١‏ حم اي بفك مسامير رباط الضاغط التالف المراد تغييره هن قاعدته ا مركب 
عليوا بالثلاجة » واجذبه ناحيتك إذ أنه فى العادة يكون طول مواسير مركب 
التبريد الموصلة به يسمح بذلك . 

قي بتنظيف حوالى 8 سم من هواسير دائرة التبريد والضاغط الحديد 
عند الأماكن الى ستقوم بعمل قطع بها . 

4نم بوضع الضاغط الحديد بالقرب من الضاغط التالف بقدر المستطاع 
وذلك لتحديد أنسب الأماكن ف دائرة التبريد لعمل قطع بها » وقم بعد ذلك 
بعمل قطع فى ماسورة سحب الضاغط المركب ف الثلاجة وبعد ذلك اقطع 
ماسورة الطرد . 


ه - ارفع غطاء ممايات أطراف محرك الضاغط المركب بالثلاجة وافصل 
أسلاك التوصيل من ريلاى التقويم وقاطع أوتوماتيكى الوقاية من زيادة الحمل . 
تم بتوصيل أسلاك توصيل التيار بأطراف محرك الضاغط الحديد . 

١‏ - قم بعمل قطع فى مواسير الضاغط الحديد فى الأماكن المناسبة وكا هو 
مبين فى السم رقم (؟ -8) . واعمل انتفاخ ( سودج - عهوء#؟ ) بهذه 
المواسية م م ركيب بلف قفل أو وصلة أجهزة قياس فى ماسورة الشحن 
الملحومة بالضاغط . 

قم برك يف الضاغط ف قاعدته بالثلاجة . 

8- 41 بتوصيل الضاغط عواسير الدائرة وم بعد دللكر يلها م جمد الوادت 
وتستعمل فى ذلك سبيكة الفضة والفوسقور ( سل فوس ) أو سبيكة الفضة 
( إيزى فلو ه؛ ) مع مادة مساعدة ؛ للانصهار ( فلكس ) مناسبة . 

٠‏ -ق, بيركيب مجفف جديد فى خط ماسورة السائل بالطريقة السابق 
شرحها . وق بعد ذلك بعمل تفريغ لداثرة التبريد » واختبر التنفيس بها ثم يعاد 
شحنها بمركب تبريد جديد بالطرق الى سنشرحها فما بعد . 

. قم بتركيب فيش الثلاجة واختبر عمل الضاغط الحديد‎ ١ 


حمل تفر يغ لدائرة التبر يد 


ف كلمرة يجحرى فتح دائرة تبريد الثلاجة المحكمة القفل » وعندما يرفع مركب 
التبريد الموجود بداخلها لأى سبب من الأسباب فإنه يلزم أولا تركيب مجفف 
جديد بالدائرة » وبعد ذلك يعمل ها تفريغ لتجفيفها من أى أثر للرطوبة 
الى قد تكون موجودة بداخلها وذلك قبل إعادة شحتما عركب التبريد 

ولإجراء عملية التفر يغ تتبع الحطوات الاتية : 

١‏ - اعمل قطعا باسورة الشحن والتفريغ و ءؤده ووعممءم , الماحومة جسم 
الضاغط فق أقرب مكان ممكن من نبايئها المخفوسة و 4همظ 4عطعمام » وبذلك 


6١ 

يمكن ترك مسافة كافية ى هذه الماسورة لعمل خفس بها 9 85مطعهام ؛ عند 
الانهاء من العمل . 

" قي بيركيب يلف خدمة « ع«لوم ععذحع58 ٠‏ فق ماسورة الشحن والتفريغ 

قم بتوصيل طلمبة تفريغ ٠‏ جمدم مصتهد 4 بباف الخدمة خلال 
وصلة أجهزة القياس « مانيفولد - 4انسداة #هددده ٠‏ كا هو مبين ف الرسم 
رتم (8-37) ... وييرك بلف الحدمة مقفولا . وتستعمل طلمبة تفريغ جيدة 
من النوع الذنى يمكن تغيير الزيت الموجود بها مراراً وذلك للحصول على جودة 
عالية مها . 

قم بإدارة طلمبة التفريغ وافتح الطرد المركب بها » وببطء قم أيضاً 
بفتح بلف السحب المركب بها وكذلك بلف الخدمة المركب على ماسورة 
الشحن والتفريغ . 





سم م (1-2) 
طريقة تيصيل طلمبة التغريغ وأسطوانة شحن مركب 
التبريد يضاغخط دائرة' التبريد لعسل تفريم بها 
يحبا بمركب اليريد 


ه١‎ 


احتراس : عند استعمال طلمبة تفريغ. من نوع ذى جودة عالية » مثل 
و ولسن : أوكيى أو إدوارد . عدعدس8 ,رمصمنعة ,10/0 6 » يكتى فقط بفتح . 
باف السحب المركب بها فتحة بسيطة و عاعد» © لمدة الدقيقة الأولى من بدء 
تشغيلها ... ثم ببطء يفتح تماماً بعد ذلك هذا البلف . وببذه الطريقة تمنع 
حدوث رغاو « ه«نصده » بزيت التزييت الموجود داخل دائرة التبريد المراد 
عمل تفريغ بها وسحبه إلى طلمبة التفريخغ بكميات كبيرة ما يؤدى إلى تلونها 
بالزيت الختلط يركب التبريد وف الوقت نفسه تقل طبعاً كلية الزيت الموجودة 
بضاغط دائرة التبريد . 

هخم بعمل تفريغ لدائرة التبريد لمدة 7٠١‏ دقيقة تقريباً . . . وبذلك 
نحصل على قراءة تفر يغ تقرب من 0٠١‏ ميكرون . «هده 00681 أو 08 اس 
المركب ١‏ موده فصناهصدهه0 ) الموجود بوصلة أجهزة القياس قراءة تفر يغ 
قدرها 74,١‏ بوصة ربق . و بعد إجراء عملية التفريغ لمدة ٠١‏ دقيقة يكن قفل 
يأف الطلمية مع ترك مقياس الممكرون ف الدائرة . وبعد ذلك يراقب هذا 
المقياس ( أو المقياس المركب ) لمدة بضع دقائق » فإذا ارتفعت القراءة السابق 
تسجيلها » فإن ذلك يدل على وجود تسرب ( تنفيس ) بدائرة التبريد . 

5 - قم بقفل البلف (أ) الموجود بوصلة أجهزة القياس وأبطل عمل طلمبة 
اتفريغ . 

ب ده بتوصيل أسطوانة شحن ركب التبريد من النوع الذى يشتمل 
على زجاجة ان مدرجة كالظاهرة ق ف الرسم رقم ٠١-59١‏ ) بوصلة أجهزة 
القياس كا هو مين بالرسم رقم ( 5 -4)ء ؛ وبعد طرد اطواء ( عدتهسيام ) من 
الوصلة الخاصة با » ب بفتح البلف ( ب) وتم بإدخال كية من مركب التبريد 
داخل دائرة التبريد حبى يرتفع الضغط بداخلها إلى ه" أو 4٠‏ رطلا / بره 
وبعد ذلك يرى اختبار تنفيس ثاحية الضغط الماتخفض من الدائرة » وبعد 
إجراء هذا الاختبار ة قم بإدارة الضاغط مدة بضع دقائق قلياة وبعد ذلك بجرى 
اختبار تنفيس ناحية اصن العالى مما ( ينظر اختبار تنفيس مركب التبريد) . 


ون 


8 حدم بطرد شحنة مركب التبريد المؤقتة الموجودة بالدائرة عن طريق 
ناحية الضغط المنخفض ٠‏ و بهذا نساعد على إزالة الرطو بة الى قد تكون موجودة 
بالدائرة ( هذا ويحب أن نتذكر أن إمرار مركب تبريد نظيض خلال الدائرة 
وطرده بعد ذلك « وسنطون!م ) يعادل القيام بإحداث عملية تفريغ بالدائرة 
لمدة ٠٠١‏ أو "٠‏ دقيقة بواسطة طلمبة تفريغ عادية وليست من النوع السابق 
ذكره ذى الخحودة العالية) » ولهذا يمكن إدخال شحنة أخرى مؤقتة من مركب 
التبريد بالدائرة نم .نقوم بطردها بعد ذلك إذ رغبنا فى ذلك . 

9 - يكرر إدارة طلمبة التفريغ لمدة ٠‏ دقيقة أخرى لإحداث تفريغ 
بالدائرة مرة أخرى قدره 6٠٠‏ ميكر ون تقريباً أو 79,5 بوصة زثبقية . 

تنبيه هام : يستحسن دائماً تسخين أكبر جر من دائرة التبريد ى أثناء 
القيام بعملية التفريغ بها . ويفضل استعمال لمبات التسخين وعدم استعمال 
لب بورى اللحام بتاتاً لهذا الغرض . ويلزم مراعاة العناية التامة فى أثناء استعمال 
هذه اللمبات حتى لا تتلف الأجزاء القريبة ممها المصنوعة من البلاستيك . 


إغادة شحن دائرة التتريد مركب التير يد 


من الضرورى داناً أن يكون لدينا الأجهزة المناسبة لإجراء عماية شحن 
دائرة التبرريد الخاصة بالثلاجة المنزلية بدقة فى حدود ١‏ أوقية يركب التبريد ‏ 
هذا ولو أنه توجد عدة طرق تستعمل لشحن مركب التبريد إلا أن الطريقة 
الى تست :.. أسطوانة الشحن من النوع الذى يشتمل على زجاجة بيان 
مدرجة كالظاهرة ف الرسم رقم (؟ - ٠‏ ) تعد من أدق هذه الطرق بغض النظر 
عن درجة حرارة الحو المحيط . 

هذا وبوصى دائماً بشحن دائرة التبريد عن طريق ناحية الضغط ''".خفض 
مم] » سواء باستعمال ماسورة الشحن والتفريغ الملحومة بحسم الضاغط أو خط 
ماسورة السحب - وعلى العموم يجب أن نتذكر داا أنه يلزم إدخال مركب 


غ4 


التبريد ببطء نظراً لأنه يدخل دائرة التبريد على شكل سائل ١‏ وهذا يحب عدم 
إدارة الضاغط أبداً فى أثناء عملية الشحن . هذا ويلزم الانتظار بعد إدخال 
شحنة مركب التبريد مدة لا تقل عن © دقائق قبل تقوم الضاغط . 

وتتبع البطوات التالية لإعادة شحن دائرة التبريد : 

١‏ قم بتوصيل أنبوبة الشحن الموصلة بأسطوانة الشحن بدائرة التبريد 
عن طريق وصلة أجهزة القياس كما هو مبين فى الرسم رقم (4-1) - 
وقم بقفل البلف (أ) الموجود بوصلة أجهزة القياس . 

؟ - قم يفتح بلق أسطوانة الشحن لطرد الهواء الموجود داخل أنيوبة الشحن 
الموصلة بالأسطوانة وحال استقرار حالة مركب التبريد داخل أسطوانة الشحن » 
م بمراجعة ضغط الأسطوانة الى يسجلها المقياس المركب أعلاها وحرك بعد 
ذلك الغطاء اللاستيك الذى محيط بالأسطوانة إلى التقطة الى تبين نفس 
الضغط ونوع مركب التبريد المراد شحته . 

* - تراجع مواصفات وبيانات الشركة الصانعة للثلاجة لمعرفة الكمية 
المناسبة من مركب التبريد اللازمة لشحن الدائرة ‏ وعلى العموم فإن الحدول 
التالى يعطينا فكرة تقريبية لكمية مركب التيريد ( فريون ١5‏ ) الى تلزم لشحن 
دوائر تبريد ثلاجات محتلفة السعة من النوع ذى دائرة التبريد العادية . 

قم بفتخ البلف ( ب ) الموجود بوصلة أجهزة القياس لإدخال شحنة مركب 
التبريد المقررة . 

وق أثناء عملية الشحن قد يلاحظ ظهور بعضن الفقاعات الغازية داخل 
أسطوانة الشحن » ويمكن تحاشى حدوث ذلك بقفل يلف الحخدمة وقلب 
الاسطوانة مؤقتاً رأماً على عقب » وبعد ذلك يستمر فى عملية الشحن حى 
تدخل الكمية المقررة من مركب التبر يد داخل دائرة التبريد . 

هذا . وى أى وقت' يراد فيه رفم الضغط داخل اسطوانة الشحن للإسراع ق 
.عملية الشحن : فإنه يمكن وضعها داخل وعاء ( جردل ) به ماء داق ( لاتريد 
درجة حرارته عن 58١*.ف‏ ) وبأى حال من الأحوال يحب عدم تسخين 


رق عنم 
اسطوانة الشحن ذأات زجاجة البيان المارجة الى يم تخنها 
وتنفلم درجة حرارتها كهربائيا 
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أرسم قر 3953-7 * 
طريقة عمل تفر يغ وإعادة شحن دائرة الت, يد بدون 
استعمال طلمبة تفريغ 


كم 


الأسطوانة باستعمال اللهب حيث إن ذلك يعمل على إحدث ضغط هيدر وإستاتيكى 
بدرجة خطيرة بسبب انفجار الأسطوانة ( يوجد نوع حديث من أسطوانات 
الشحن ذات زجاجة البيان المدرجة التى يم تسخيها وتنظيم درجة حرارما 
كهر بائينًا كالظاهرة فى الرسم رقم (؟ - )1٠١‏ . 

؛ - عندما تتأ كد من أن الكمية المناسبة من مركب التبريد قد ثم شحما 
داخل الدائرة ٠‏ نقوم بإيئاف سريانث مركب القبر بد بقفل الياف (ب) الموجود 
بوصلة أجهزة القياس 3 ونقوم بعد ذلك يعمل خفس مماسورة ااشحن والتفر يغ 
الملحومة بحسم الضاغط بواسطة آلة عمل الخفس . ونقفل باف الشحن المركب 
على أسطوانة الشحن ونرفع بالف الخدمة ؛ وأخيراً نقوم بلحام طرف ماسورة 
الشحن والتفريغ الى سبق أن مل خفس 1 . 


كمية مركب التعريد الى تلزم لشح : ن دوائر تبر يد الثللاجات 
سعة الثلاجة كية الفر يوخ - ١١‏ 
قدم مكعب اللازمة لشحن دائرة 
التبر يد 
1 م 5 أرقية 
١‏ 1 لا «» 
؟١‏ م مم 0 
١1‏ ْ مم ل 





عمل تفريغ و1 إعادة شحن دائرة التعريد 
بدون استعمال طلمبة تفر يغ 
فى حالة عدم وجود طلمبة تفريغ فإنه ممكن عمل تفريغ وإعادة شحن 
دائرة التبريد بإجراء خطوات الطريقة البديلة الآتية : 
١‏ - تقوم بتركيب وصلة حرف 1 فى خط ماسورة السحب كا هو مبين 
ف الرسم رقم (؟ - 1.1١‏ ) . 
- نقوم برقع الخفف المركب أصلا ق خط ماسورة السائل؛ ونقوم 


/ام 


ركيب مجدف جديد مكانه من النوع الذى يشتمل على وصلة خاصة لعمل 
التفريغ والشحن كالظاهر شكله ف الرسم رقم (15-1) 

١‏ - يقطع الطرف المحكم القفل الموجود بمواية الوصلة اللخاصة بعمل التفريغ 
والشحن الموجودة باغوفض الحديد لإمكان إجراء عماية التفريم عن طريقها . 

ذقوم بتوصيل الباف اليدوى ( 1/1) الموجود باسطوانة شحن مركب 
التبريد ذات زجاجة البيان المدرجة رطوم مركب به مقياس ضغط مركب بالوصلة 
حرف 7 المركبة خط السحب إما بواسطة وصلة ضغط ١‏ ص11 مهنويع صرصه© ٠‏ 
كالى يظهر شكلها ف الرسم رقم (؟ - 1 ) أو عن طريق وصلة فلير . 

- نقوم بتوصيل خرطوم إخراج ١‏ عمط ودنوعدم ٠‏ مركب به مقياس 
ضغط وبلف يدوى (1/2) بالوصلة اللخاصة بعمل التفريغ والشحن الموجودة 
بالمفف الحديد إما بواسطة وصلة ضغط أو وصلة فلير كا هو مبين بالرسم 
.)١1١-17( 2‏ 

5 تقوم بقفل البلف (172) المركب بخرطوم الإخراج ٠‏ ثم نقوم بفتج 
باف إسطوانة الشحن (171) لرفع الضغط داخل الدائرة إلى ما لا يقل عن ٠ه‏ 
رطلا/ دخ ء ميم اختبار انرس | ييح 





بار رجا ينسم رالرلة 


تو رزيررت معي !١ ١ ١‏ فميةتتؤلاض 
0 أ | ُ 7" 
0 
“1 || 
امسا 
3 
7 حت بوه ايهف 
سر لق (١-15ذ)‏ سم م (5-م١)‏ 


إحفف الذى يغعمل عل وصلة خخاضة وصلا؛ . الضغط الى تستعمل 
العمل التفريغ وان م لتوصيل اخ لوم مع الوصلة حرف 1 


وات 


/ا ‏ فق حالة عدم اكتشاف تنفيس » يفتح البلف ( 172) المركب خرطوم 
الإخراج ونقوم بإدارة الضاغط » ونستمر فى تشغيله حبى يسسجل مقياس الضغط 
المركب بناحية السحب على الأقل قراءة قدرها 7١‏ بوصة تفريغ ( وبعد ذلك 
يصير إجراء تفريغ بالدائرة عند "5١‏ بوصة تفريغ ) . 

-يتفل البلف (72) المركب بخرطوم الإخراج ٠‏ ويبطل دوران 
الضاغط ٠‏ ثم نقوم برفع ضغط الدائرة إلى ما لا يقل عن © رطل/ 17 » و بعد 
ذلك نقوم بفتح البلف (72) ونقوم بإدارة الضاغط لعمل تفريغ بالدائرة 
لاا يقل عن ١١‏ بوصة تفريغ . 

يقفل البلف (1772) ويبطل دوران الضاغط 6م نقوم برفع ضغط 
الدائرة إلى ما لا يقل عن ه رطل / © للمرة الثانية . 

٠‏ - نقوم بعمل خفس ببهاية وصلة التفريغ والشحن الموجودة بالنجفف 
الحديد بواسطة 1 لة عمل الحفس ٠‏ ثم نقوم برفع خرطوم الإخراج » و بعد ذلك 
نقوم بفتح بلف أسطوانة الشحن (771) لرفع الضغط داخل الدائرة إلى ٠ه‏ 
رطل © » ويحتبر التنفيس عند طرف نهاية وصلة التفريغ والشحن الموجودة 
بامجفف الحديد . 

١ق‏ حالة عدم وجود تنفيس » نقوم بتصريف مركب التبريد الموجود 
بخرطوم الشحن من عند باف الإسطوانة(171) حى يببط الضغط إلى © رطل / © . 
ثم نقوم بإدارة الضاغط ونقوم بشحن الدائرة بكمية مركب التبريد اللازمة . 

ملاحظة : يحب أن تقل الشحنة الى تدخل الدائرة بمقدار أوقية واحدة 
عن الكمية المقررة اللازمة وذلك لتعادل الكمية المسببة لاضغط الموجب الذى 
قدره ه رطل / © الذى ترك داخل الدائرة خلال عملية الإخراج الأخيرة , 

1 نقوم بعمل خفس » ولحام واختبار تنفيس طرف مهاية الوصلة حرف‎ - ١ 
. المركبة بخط ماسورة السحب‎ 
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باستعمال مواد اللحام الاتجات الإنيوكسية ٠‏ 
> مسا ؟و دم مك١‏ 1 


يمكن سد الثقوب الى قد تحدث يسطح الفريزر المصنوع من الآلومنيوم 
والى تؤدى غالبا إلى تسرب جميع شحنة مركب التيريد الموجودة داخل دائرة 
تبريد الثلاجة وذلك بلحامها بإحدى مواد اللحام الحديثة من نوع «الراتتئجات 
الإيبوك-يه ؛ » وتشتمل اجموعة من هذه المواد على أنبو يتين تشبه الشكل أناييب 
معجون تنظيف الأسنان يظهر شكلهما فى الرسم رقم (؟ --14) - الأولى منها 
محتوى على معجون المادة الراتننجية ٠‏ صفه ه ٠»‏ والثانية على معجون المادة 
«األمجمدة « عصتعدة1 ٠‏ ولاستعمال هذه المادة ينظفض أولا جيداً المكان المحيط 
بالثقب فقط وذلك باستعمال رق صتفرة ناعمة كا هو مبين بالرمم ( 15-١‏ )ء 


(؟-١)‏ 
الأثبوية الكييرة الظاهرة فى الصورة تغعمل عل 
المادة الراتنجية ينا الصفيرة عل المادة المحمدة 





وبعد ذلك ينظئ هنذا المكان بائل الأسيتون كا هو مبين بالرمم رقم ( 14-1 
ب)ء ثم يؤخذ من كل أنبوبة طول متساو من المعسجون الموجود بداخلها ويوضع 
على سطح نظيف ا 1 لخبي بالرسم رقم ( 1 5١ح‏ ) - وبعد ذلك 
تخلط المادتان مع بعضهماتماماً لمدة دقيقتين تقريباً حنى تحصل على عجيتة ملاء 
كا هو مبين بالرمم رقم ( 14-1 د) ع ثم يوضع جزء من هذه العجينة يكى 
لتغطية الثقب الموجود بالفريزر كما هو مبين بالرمم رقم ( ١4-1‏ ه) - وتترك 
بعد ذلك العجينة ق مكانها لتجف عند درجة حرارة المكان الموجودة به الثلاجة 
وذلك بعد مرور 74 ساعة من وقت وضعها على الثقب . هذا ويمكن الإسراع 


5 
فى عملية تجفيف هذه العجينة بتوجيه ضوه لمبة كهر بائية حرارية قوة 6٠‏ وات, 
ناحية مكان موضع العجينة ووضع ترمومر يجاني هذا المكان كا هو مبين 
بالرسم رقم (؟  ١5‏ و) حبى يمكن الحافظة على درجة حرارة تسخين قدرها 
ف - وباستعمال هذه الطريقة يمكن تمفيض عبجينة اللحام خلال ساعة 
واحدة فمط من الزمن 5 

ملاحظة : يمكن ام أنواع الفريزر والمواسير المصنوعة من النحاس أيضاً 
يبامتعمال هذه المواد كذنك : 





سم هم (؟ - ٠4‏ 1) - ينظف بيدا المكان امحيط بالثقب باستمال ورق صتغرة فاععة 





رمم رتم (؟ - ١4‏ ب ) - ينظف مكان الثقب يائل الآسيتون 
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بذد 






سم م ( ؟ - ١4‏ -) - يوذ من كل أنبوية طول متاو من المسجون الموجود يداغلها 
ويوضم على سطح نظيف ماما 


سم م ١4-5(‏ د) - تخلط المادتين مع بضهما تماماً لمدة دقيقتين تقريباً حى نحصل 
عل عجينة ملساء ‏ 
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سم رقم ( ١4 - ١‏ ه) - يوضع جزء من العجينة يكى لتغطية الثقب الموجود بالفريزر 





سم رتم ( ١4 - ١‏ و) - يمكن الإسراع فى حملية تجفيف هذه العجينة بتوجيه ضوه لمبة 
كهر بائية حرارية قوة 56٠‏ وات ناحية مكان موضع العجينة ويوضع ترمويتر يحانب المكان 
حى بمكن المحافظة على درجة تسخين قدرها 11٠‏ “نا . 
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١‏ - الدائرة البكهر بائية 


الرسم رقم )١9-9(‏ يبين الأجزاء المختلفة الى تشتمل عليها الدائرة 
الكهر بائية الخاصة بالثلاجة المنزلية العادية ‏ والضاغط امحكم القفل المركب 
ف داثرة التبر يد يعمل بتيار متغير ذى وجه واحد 6 و إشتمل على غرك كهربائى 
من النوع ذى ملفات التقويم الى تفصل بعد أن يرتدئ امرك فى الدوران 
ثم يدور بعد ذلك كحرك استنتاجى بتأثير ملفات الدوران فقط ”مدو عمقطم غذامة 
2 15011013013" - ويستخدم هذا النوع من المركات الى ها عزم دورات 


المَرم سات ء عاد يقضل علر درط 
+ سان ريشي عل -.ا*ى » 











5 1 لالت 
حية اضاومٌ ري لدوم 


كك 2 / مر جم الفيشس 
8 الضصازط 
رسم رقم (6-5) 
الدائرة الكهر بائية لثلاجات كهر بائية ذات دائرة تبريد عادية والأجزاء 


امختلفة الى تشتمل علها هذه الدائرة 
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عادى مع ضواغط الثلاجات المزلية نظراً لأن الضاغط لا يككون حملا عند بدء 
دورائه . 

ويشتمل العضو الثابت الما بهذا اهرك على ملفات تقويم وملفات 
دوران وبواسطة الريلاى المركب قف الدائرة الكهر بائية وهو عادة من النوع الذى 
يعمل بتأثير التيار يتم توصول كل من هذه المافات بالطريقة الآتية : 

يلاحظ م: ا رقم (51-ه١)‏ أن ملف قلب الريلاى لمغناطيسى موصل 

لتوالى مع ملقات ورا محرك الضاغط ؛ ذعندما تقفل قطع توصيل 
0 :رهوستات الغلاجة نظراً لا, رتفاع درجة الحرارة داخل كابينة 
الثلاجة فإن هذا الملف عر به تيار ويرتفع تبعا لذلك قلب ااريلاى إلى أعلى 
فتقفل قطع كونتاكت بدء الدوران وتوصل ملفات التقويم بالتوازى مع ملفات 
الدوران كنا هو مبين ف الرسم المبسط رقم 1١5-59‏ ) ء وعندما تصلل سرء 

ران مرك الضاغط إلى سرعة دورانه العادية فإن التيار المار فى ب كل من ملفات 
فوا را اراق يقل كد قلب الريلاى إلى أسفل وتفتح قط توصيله 
( كوزتاكت ) وبذلك تفصل ١«لفات‏ التقويم من الدائرة (لا تغذى بالتيار 
وذلك بعد مرور 5 إلى ١١‏ ثانية تقريباً) » ويستمر الضاغط بعد ذلك ى 
الدوران بواسطة مرور التيار فى ملفات دورانه فقط كما هو مبين ىق اأرم المبسط 
رقم (؟- ؟اب) »ء هذا ومركب يجانب الريلاى (ى بعض الأنواع مع 
الريلاى نفسه ) قاطع أوتوماتيكر كي يحمى اهرك من زيادة توار الحمل أ أو و ارتفاع 
درجة درارته عن الحد المسموح 5 52-7 


: مواقت الموسان متصفل 
الضاغط اا 0 سبي 





)١١5١- 59 ( رسم رقم‎ ١ 
كتاكت الربيدى سم رقم‎ 


0 78 يوضح هذا الرسم المطوة الأرل 
يعمل وجسا فى تقريم ع ضاغط الثلاجة 
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ع ونكت التزيويستات مهفل 
بالط ٠‏ 0 







لوسر عانعجمو 1 ل 


اوعدا رضيو 


ىّالرورات 





ريسم رقم ؟حكاب) 
يوضح هذا الرسم الخطوة الغانية 
( دوران ) لتشفيل محرك ضاغط الثلاجة 


م 
رباكت الرييرى 
يشم 


اختبار #رك الضاغط : 
فى حالة عدم دوران ضاغط الثلاجة يحب قبل الكشف عليه واختباره التأكد 
من أن جميع أجزاء الدائرة الكهر بائية الأخرى سايءة » وبعد ذلك يحرى 
الاختبار التالى على مرك الضاغط مباشرة : 
١‏ - ورفع غطاء أطراف نمايات امرك وارفع أطراف أسلاك التوصيل من, 
مبايات الريلاى وقاطع زيادة الحمل . 


نايا ال حع ان 
ملاق الإفنيا- 





رسم م( -؟١)‏ 
تركيب سلك الاختبار ودائرة توصيله 
ملاحظة ؛ فى حالة عدم احتياج الضاغط لكباستور 
ليده تقريمه » ريرصل الطرفن 
الواصل من المفتاح الزرار مباشرة 
بطرف التقريم المارج من محرك الضاغط 


1 متتراد قا ؟ سور 
ان بوب ب- 
١ 32 00‏ - 
اماف 4 ا يوءات 6 ١‏ 
ايتاذ 7 : 
ضافط 2 21 
٠‏ تقوم 137 عابو 
تعبى ء ١‏ 

السامقية 517 ممتاع راس 

(ستعل فقط , 


5 


؟ ‏ توصل الأطراف الثلاثة الخاصة بسلك الاختبار الظاهر تركيبه ودائرة 
أتوصيله فى الرسم رقم (17-5) بأطراف المحرك المناسبة الحارجة من جمم 
الضاغط كا هو مبين فى الرسم رقم ( 17 -18) . ١‏ 

© قي بتوصيل فيش سلك الاختبار بالبريزة ( الى قد يكون سبى اختبار 
وصول التيار إليها ) » واضغط على الزرالمركب بالسلك وهو الذى يسمح جمرور 
التيار إلى ملفات تقويم المحرك ولا تضغط على هذا الزر أكثر من المدة اللازمة 
لتقويم امرك . 832 ٠١‏ يلم ااسييي 0 





سَممَ (5-م١)‏ 
طريقة توصيل سلك الاختباز بأطراف محرك الضاغط لاختباره 


١(‏ ) فى حالة عدم دوران الضاغط خلال ٠١‏ ثوان أو احتراق المصهر 
المركب بسلك الاختبار » فإن ذلك يدل على أن ملفات تقويم 
امحرك تالفة أو يكون هناك زرجنة بالضاغط نفه . 

( ب) أما إذا دار الضاغط ولكنه لا يستمر فى الدوران بعد رفع الضغط من 
على زر سلك الاختبار ٠‏ فإن ذلك يدل على أن ملفات دوران 
ارك تكون تالفة . 

( ج) وق حالة دوران الضاغط واستمراره فى الدوران بعد رفع الضغط من 
على زر سلك الاختبار » فإن ذلك يدل على أن المحرك نفسه 


538 
سليم من الوجهة الكهر بائية » وأن العطل قد يكون إسبب وجود 
تاف بأحد الأجزاء الآنية : 
١‏ - أسلاك التوصيل . 
" - ريلاى التقويم . 
“انب قاطم زيادة الحمل 
8 اللرموستات . 

ه ‏ المكثف الكهربانى ( كياسةور ) فى بعض أنواع الثلاجات . 

4 أما إذا ثبت من الاختبارات السابقة أن رك الضاغط به تأ فإنه 
يجب فى هذه الحالة تغرير الضاغط بأ كله » وذلك بعد التأكد من ذلك بإجراء 
الاختبارات الكاملة على هذا امرك البى سنتكام عنما بالتفصيل عند شرح طريقة 
اختبار ريلاى التقويم 
اخنبار قاطع زيادة الحمل : ؛. 

بركت قاطع وقاية مرك الضاغط من زيادة :يار الحدل كا هو هبين 
فى الرسم رم ١‏ 9اع) هن علبة مستديرة صغيرة مصنوعة من البكاليت 





فرص سوسس معرنين ل انين 
عكانا العمسيرك وملعم ممم5 
1 
1 تالت جعزم 
لعل امار لفن ١‏ اوها 
6 )سه دكاو 
سرع ربوز سم رقم )١5-5(‏ 
أ ١‏ كوع أ قطاع ى قاطع الوقاية 
ا نر من زيددة حمل رك 
عمن1 ععلاه5 م ا الف.غطد تظهر به 
أمماصعع1 لذ ياعن] هم ببوىع5 الأجزء انحسفة الو. 


يتركب مها هذا القاطم 


5 


اختدل عل ملك .مسخن (١):وترضل‏ وتصنوع ين ععدن غتلين © ويوصل 
هذا القاطع بالتوالى مع محرك الضاغط "كا هو مبين ق الرسم رم (؟-ه6١)‏ 
وبذلك يمر خلاله جميع التيار الواصل رك الضاغط » فإذا زاد هذا التدار 
المار عن الحد العادى المسموح به لأى سبب من الأسباب فإن <رارة سلك 
المسخن الشديدة تعمل على جعل القرص المصنوع من المعدنين اغتلفين ينثنى 
إلى أعلى كا هو مبين ف الرسم رقم ١9-5‏ ب) ويفتح قطع كونتاكت 
التوصيل و بذلك يمتنع وصول التيار إلى تمرك الضاغط » ويتأثر كذلك هذا القرص 
بدرجة حرارة جسم الضاغط نفسه . فإذا دار الضاغط فرات قصيرة جد ا 
«هدناءن؛ بسبب فتح هذا القاطع فإن ذلك قد يكون بسبب عدم وجود مهوية 
كافية حول الضاغط والمكثئف » أو أن الضاغط حاول البدء فى الدوران 
قبل أن تتعادل الضغوط داخل دائرة التبريد ( تاج هذا التعادل عادة إلى مدة 
تراوح ما بين 5 و 8 دقائق بعد وقوف الضاغظ ) ٠‏ أو بسبب تاف ريلاى 
التقويم » أو أن التيار المغذى يكون ضغطه أقل من المقرر . 


إذ لا يحب ألا يقل الضغط عند أطراف مرك الضاغط عن ٠٠١‏ فولت 





الثلاجات الى تعمل بتيار ١٠١١‏ فولت ) وذلك فى فترة بدء دورانه . 


مر ( ؟ك-دوااءب) 
يوضح هذا الرسم عمل قاطع الوقاية من زيادة 
حمل حرك الضاغفط 
١‏ - عندما مر با حرك التيار العادىالممّرر 
ب - عندما بمربالمحرك تيار أزيد من 
التيار العادى المقرر 





ا 

وإذا تكررأيضاً دوران الضاغط فيرات قصيرة تتراوح ما بين ه 56 ثوان 
م يبطل دورانه بعد ذلك بسبب فتح القاطع فإن ذلك قد يكون بسبب لحام 
قطع كونتاكت ريلاى التقوبم الذى يجعل القاطع فى هذه الحالة يفتح ارور 
تارازية من المقرر به + وعلى العموم عند حدوث مثل هذه الحالة يحب اختبار 
الريلاى بالطريقة الى سنوضحها فها بعد . 

ولاختبار وجود فتح بدائرة قاطع زيادة الحمل يعمل قصر ( قفله ) بين 
أطرافه فإذا دار الضاغط فإن ذلك يدل على وجود تلف بالقاطم : ويب أن يغير 
يآخر من نفس النوع تماماً ٠‏ وق حالة عدم دوران الضاغط بعد عمل هذا 
القصر فإنه يحب فحص العوارض الأخرى ( ضغط الدائرة المغذية . قد يكون أقل 
من المقرر » وجود تلف بريلاى التقويم » وجود تلف بالضاغط ) . 


اختبارريلاى التقويم : 

لاختبار ريلاى التق و ميجحرى توصيل فيش سلك الثلاجة ببريزة التيار المغذى 
ويعمل قصر وقى بين طرق محرك الضاغط ( دوران - وص ) و( تقوبم ‏ 
عاق الظاهرين فالرسم رقم (؟ - )7١‏ » فإذا دار الضاغط فإن ذلك يدل 
على وجود عيب بالريلاى ويحب فى هذه الحالة أن يغير بآخر جديد . 





01760106مسم 
خاط و رجاية ترطادة المصل 


سم رقم ( ؟ - 6 
طريقة اختبار ريلاى التقويم 


“١ 
ولإجراء‎ ٠ وف حالة عدم دوران الضاغط يفحص أولا ماف قلب الريلاى‎ 
ذلك ترفع فيش سلك الثلاجة من البريزة ويرفع من مسمار الريلاى السلك الذى‎ 
يوصل الت.ار إلى ماف الريلاى » وبعد ذلك يجرى توصيل فيش سلاك الثلاجة‎ 
ببريزة التيار ويوصل طرف سلك التوار السابق رفعه من مسمار الريلاى بطرف‎ 
ارك ( دوران - ودس8؛ ) ء وقالوقت نفسه قم بعمل قصر وقبى بين طرق الحرك‎ 
دوران - مس2 ) و( تقويم  و:عد:15) ء فإذا دار الضاغط فإن ذلك يدل‎ ( 
على وجود عيب بملف الريلاى ويجب فى هذه الحالة تغيير الريلاى كله‎ 
. بآخر جديد‎ 
وق حالة عدم دوران الضاغط ترفع الأسلاك الثلاثة الواصلة إلى أطراف‎ 


سم رتم ( 5 -١١؟)‏ 
طريقة اختبار كل من 
ملفات تقوم ودوران 
محرك الضاغط باستعمال 

جهاز الأوهميتر 





مرك الضاغط : و #رى فحص كا من م«افات ويم ودوران اخرا ك بواسطة جهاز 
أو ضكر له تدريج قياس المقاومات العغيرة حد! وذلك للثأكد من عدم وجود 
قطمع عا ١‏ لعفطة واتستادم0 , » ريم ذلك بتوصيل سلكى طرق الحهاز بين 
الأطراف (مشبرك ‏ الدمصسدهه )١‏ و ؤدورات ونيط)) و(مشرك لبو ممصم 6) 
و( تقويم يعدزة ) 5[ هو مبين ق اأرسم رقم (5-١5)ء‏ فإذا لم يسجل 
المهاز أبة مقاومة فإن ذلك بابل على وجود قصر ف الملفات ء أما إذا سجل مقايمة 
صغيرة فإن ذلك يدل على أن الملفات سليمة ء وإذا سجل مقاومة لا نمائية 
«عانهكم1 ») فإن ذلك يدل على وجود قطع بدائرة ملفات الحرك 


7 
هذا ويمكن الاستعانة بالحدول التالى ى معرفة مقدار مقاومات كل مز 
ملفات التقويم والدوران لبعض أنواع مركات الثلاجات التلفة عندما تكون 
هذه الملفات سليمة : 
جدول يبين مقاومة كل من ملفات التةويم والدوران 
« بالأره, ٠‏ لبعض أنواع عمركات الثلاجات الحديثة 
أ 








رك قوة ‏ « حصان ؛) ملفات التقويم | عافاتالدوران 
م 1 مرة؟ ارق 
م ,هم اك 
ذ (تبريدزيت) 1,5 هارما "١‏ 
: ( تبريد زيت) 1.4 ؤا١‏ لا 
: تروف عريجة / 111 11 


هذا الحدول لا بمكن استخدامه لجسيع أنواع جركات الضواعط ويحب 
دائماً الرجوع لمواصفات الشركات الصانئعة . 

وللتأكد من وجود أرضى بملفات المحرك يوصل أحد طرق جهاز الأوثميتر 
بكل طرف من أطراف محرك الضاغط ٠‏ والطرف الاخخر من الحهاز بحسم الضاغط 
الخديدى بعد إزالة الطلاء الذى يغطيه بواسطة مبرد عند النقطة البى يلامس فيها 


سم رم (؟ - )١‏ 
طريقة اختبار وجود 
أرضى ملفا تحرك الضاغط 
باستعمال جهاز الأوهميتر 





وف 


سم رتم (؟ - ؟8؟) 
طرق اختتبار محرك الضاغط 
باستعمال جهاز الأوهميتر 
| اختبار وجود أرضى بالملفات 
ب - اختبار وجود فتح ( قطع ) 
أو قصر بالملفات 





طرف الحهاز جسم الضاغط كا هو موضح خ ل الردم رقم (١1-؟7‏ "!)2 . فإذا 
سيجل الدهاز مقاوحة أق| ل من واحد ميجا أوهم عو أي 5 وجد.م الضاغط 
فإن ذلك يدل على احهال وجود أرضى ملفات امرك + ويجب ؛ ف مثل هذه 
الحالة تغيير الضاغط يآخر جديد . 
يه هذا والرسم المبسط رقم (7--؟) يوضح طرق اختيار محرك الضاغط 
السابق شرحها . وى حالة عدم وجود جهاز أوهميثر فإنه يمكن كذلك إجراء هذه 
الاختبارات الابقة بواسطة ابة الاختيار بالطريقة الموضحة باأرسم المبسط 
رقم( ؟1-5؟). 





جوع طن بلك 
5 لرة الزوهتياجم 


مود أرضنى باللفات _ غود متا ملفا 


تم (؟- ؛؟) 
طرق اختبار محرك الضاغط الاك ١‏ ا ) وباستعمال هده اللمة يمكن اختبار وجود فتح 


( قطم ) فى ملفات الحرك كا هو موضح ف الرسم (ب) - أو اختبار وجود أرضى بالملفات كا هو 
موضع بالرسم ( ج) 


374 


اختبار درجات اخرارة الى يعمل عندها النرموستات : 7 

يمكن بواسطة ريلك يد الترموستات تغيير درجة الهرارة داخل كل من 
الفريزر وكابينة الثلاجة » وف حالة عدم الحصول على الدرجات المطلوبة يحب 
اختبار كل من درجة الحرارة الى «وصل ( يقفل ) عندها الترموستات والدرجة 
الى يفصل ( يفتح ) عندها وذلك باتباع الحطوات التالية : 

١‏ - يزاح الثلج ( اللفروست ) الموجود على جدار الفريزر بالقرب من المكان 
المر بوط به انتفاخ الترموستات الحساس . 

؟ ‏ ياستعمال بضع قطرات من الماء يركب بطريقة التجميد ( التثليج ) 
الانتفاخ الحساس «طاد8» الخاص برمومير من النوع الذى يمكن قراءته من خارج 
الغلاجة «معنعصهصععط2 ممنلدءظه :مصع2؛ كالظاهر قف ارم رم )١6-(‏ 
فى المكان الذى أزيح منه الثلج » ويعكن أيضاً تركيب هذا الانتفاخ فى المكان 
نفسه المر بوط به انتفاخ العرموستات الحساس . ٠‏ 

اح قي بتحريك يد اللرموستات وضعها بين الوضع بطال 08:١‏ » وأقصى 
تبريد «ادمن »د]3 ؛ - ثم اقفل باب الثلاجة واسمح لاضاغط بعد ذلك بأن 
يستمر ق الدوران فترتين أو ثلاث فئرات كاملة . 





000 7 3 
سمشم ؟6-5٠)‏ 0 
.0 ا 7 1 7 
ترمومتر من النوع الذى يمكن 200 1 
قراءته من خارج الثلاجة متناف قاس 1-7 
قراءته من خارج الثلاح 59 
الات 
بايا 


فإذا كانت درجة الحرارة الى يوصل ( يقفل) عندها ويفصل ( يفتح ) 
الترموستات الى حصلنا عليها من أخذ قراءات الَرمومئر لا تقع فى حدود 4 درجات 
فهرجيت من الدرجات الموضحة ق الحدول التالى فإنه يحب هذه الحالة ضبط 
هذا الرموستات بالطريقة الى سنشرحها فما بعد . 


درجات الحرارة الى يعمل عندها الرموستات 
درجة الحرارة 
الى يوصل 
(يقفل ) عندها 


يد الرموستاتق الموضع بين بطاق 
وأقصى تبريد 
ملاحظة هامة ٠‏ هذه الدرجات محتلف فى كل نوع من الثلاجات وحسب 
أحجامها الختلفة » لهذا يحب الرجوع داناً إلى كتالوجات الشركات الى تصنع 
هذه الثلاجاتمعرفة هذه النرجات ويمكن الاستقادة باالحدول السابق بوجه عام. 


فحص عمل الرموستات : 





إذا حدث تلف بالبرموستات ( قطم توصيل « كونتاا كت » الموجودة به 
نظل بصفة دانمة مفتوحة أو مقفولة أو وجود تنفيسى بالمتفاخ المركب به) فإن ذلك 
يسبب دوران الضاغط بصفة مستمرة أو عدم دورانه بالمرة . 

فإذا حدثت حالة من هذه الحالات فإنه يحب مراجعة عمل اللرموستات 
بالطريقة الآتية : 

١‏ - ترفع يد البرموستات وتفك المسامير الى تر بط غطاء المرموستات ويحذب 
الرموستات بعناءة تامة إلى الخارج كا هو موضح بالرسم م١‏ ؟1--5؟). 

- يفحص توصيل الأسلاك الموصلة بالمرموستات. 

*- يفحص وجود فتح أو قفل بالدائرة الكهربائية الى يتحكر فيها 
الترموستات بالطريقة الآنية : 

١(‏ ) ق حالة عدم دوران الضاغط : نحرك يد الرموستات إلى وضع 
أقصى تبريد ويعمل قصر بواسطة قطعة من السلك بين طرق مسامير التوصيل 
الموجودة بانرموستات (1ء ب ) الظاهرة فى الرسم رقم ( 1 -58؟) ء فإذا دار 
الضاغط فين ذلك يدل على وجود تلف بالبرموستات ويجب أن يغير بآخر 
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سم رم (56-5؟) 
توضح هذه الصورة طريقة إخراج تربوتات الثلاجة من مكانة 
ويظهر مها أيضاً امير التوصيل ( ١‏ ء ب) الموجودة به 


جديد . وق حالة عدم دوران الضاغط فإنه يحب ق هذه الحالة فحص باق 
أجزاء الدائرة الكهر بائية بما فى ذلك الضاغط لوجود عطل با . 

( ب ) ق حالة دوران الضاغط بصفة مستمرة : ( حى واو كانت درجأ 
حرارة الفريزر قد اتخفضت إلى درجة أقل من الدرجة المفروض أن يفتح عنده 
الترموستات ) » فى هذه الحالة يحب التأكد من أن الانتفاخ الحساس االخاص 
بالترموستات مر بوط جيداً ى مكانه بالفريزر » وإذا استمر ااضاغط بعد ذلك 
ف الد وران بصفة مستمرة حرك يد العرموستات إلى وضع بطال ٠»‏ وقم يفك 
.تيصيل ملك واحد من السلكين الواصلين للترموستات فإذا بطل دوران الضاغط 
فإن ذلك يدل على تلف الترموستات » ويجب أن يغير بآخر جديد . 

أما إذا استمر الضاغط ق الدوران فإنه يحب فى هذه الحالة فحص باق 

أجزاء الدائرة الكهر بائية نظراً لوجود قصر بها . 


ا 


أطريقة تغيير الرموستات : 

. يرفع فيش سلك توصيل الثلاجة من البريزة‎ - ١ 

' - ترفع يد الرموستات وتفك المسامير الى تر بط غطاء الترموستات 
ويجذب البرموستات بعناية إلى الخارج 

+ تفك الأسلاك الموصلة بمامير توصيل الترموستات . 

4 تفك المسامير اللى تربط خوصة زنق الانتفاخ الحساس الخاص 
بالرموستات بجدار الفريزر . 

ه- قم برباط طول مناسب من قطعة من الدوبارة لا يقل عن ٠‏ سم 
بالانتفاخ الحساس الخاص بالترموستات . 

١‏ بعناية تامة اجذب الترموستات وماسورته الشعرية الموجودة بماينها 
الانتفاخ الحساس إلى اللخارج حبى يمكن إتخراجها من المكان المركب به 
المرموستات . 

- يفك رباط الدوبارة من الانتفاخ الحساس وترفع الماسورة البلاستيك 
الى تحيط بالماسورة الشعرية الخاصة بالترموستات التالف المراد تغييره . 

4 بعد تركيب الماسورة البلاستيك السابق رفعها بالماسورة الشعرية 
الخاصة بالمرموستات الحديد ( ىحالة عدم وجود ماسورة بلاستيلك مركبة به) » 
يربط انتفاخه الحساس بطرف الدوبارة ا حارج من مكان تركيب البرمومستات . 

4 - بعناية وببطء حتى لا يتاف الترموستاتإجذب طرف الدوبارة الآخر 
حى يظهر الانتفاخ الحساس هن الفتحة الموجودة بجدار كابينة الثلاجة الداخلى 
بالقرب من الفريزر . 

٠‏ يربط الانتفاخ الحساس يجدار الفريزر فق مكانه بواسطة خوصة 
الزنق ومسامير الرياط . 


ما 


كا هو مبين ىق الرسم رقم ( " 737 ) يوصل فق الدوائر الكهر بائية الخاصة 
ببعض الثلاجات الكهربائية كباستور مع ريلاى التقويم فى دائرة ملفاتتقو" 


محرك الضاغط . 


اختبار المكثف الكهرباق ( كباستور ) : 

هذا وتوجد عدة طرق محتلفة لاختبار الكباستور . ولكن طريقة استبدال 
الكباستور المركب فى الدائرة الكهربائية بكباستور آخر معروف أنه سليم 
وله السعة نفسها وخواص الكباستور المركب تعد أبسط وأمهلل هذه الطرق » 
ولكن نظراً لأنه من غير المتوفر داناً وجود هذا الكباستور البديل فإنه يمكن 
اختبار الكباستور المركب بالطريقة الأآنية : 

يفصل الكباستور من الدائرة الكور بائية“المركب با نم تلمس وقتينًا طرف 
أسلاك جهاز أوهميتر بطرق الكباستور امختير كا هو مبين ى الرسم م 
(8-1؟)ء فإذا كان الكباستور سليماً فإن مؤشر المهاز ينحرف ناحية, 
التدريج الذنى يسجل عقاومة منتخفضة ثم يعود يعد ذلك ببطء إلى وضعه الأول 
كا هو ميين ىق الرسم رقم ( 78-5 ا)ء أما إذا انحرف المؤشر إلى فاحية مهاية 
التدريج و صفر ‏ 60. كا هو مبين فى الرسم رقم ( ؟ 38 ب ) وبى لهذا 
الموضم طالما كان طرقا أسلاك جهاز الأوميير تلامس طرق الكباستور فإن 
ذلك يدل على وجود قصر بالكباستور » وإذالم يتحرك مؤشر جهاز الأوهميتر كا 
هو مبين فى الرسم رقم ( ؟ 18 <) وبى ق موضعه فإن ذلك يدل على وجود 
فتح ه قطم: فى توصيلات الكباستور الداخلية . 

هذا ولو أن هذه الاختيارات تعد مفيدة للغاية عند فحص الكباستور إلا 
أنما أيضآ لاتدل نبائينا على مقدار سلامة « #مموسمقزه هذا الكباستور اهتبر 
ولذلك يحب أن تفحص بعد ذلك سعة الكباستور بتوصيله بدائرة كهر بائية 
تشتمل على جهاز فوامير وأمبيروميتر كا هو مبين فى الرسم رقم ( 19-5 ) 

نم تنيع المحطوات الآنية : 


3ؤ37 


١‏ تفرغ شحنة الكباستور اتير بتلميس طرفيه خلال مقاومة مقدارها 
١‏ أوهم أو أكبر » نظراً لأن بعض أفواع الكباسةور المستعمل مع بعض محركات 
ضواغط الثلاجات يشتمل على مصور داخلى لحماية ملفات امرك من أى عارض 
خارجى قد يسبب تلفها . ولذلك يراعى فى مثل هذه الحالة عدم استعمال طريقة 
عمل قصر بين طرف الكباستور لتفريغه » إذ أن ذلاك قد يؤدى إلى احتراق هذا 
المصمر © ومع ذلك فإنه يمكن تفر يغ الكباستور العادى غير المركب به مصور 
بعمل قصر بين طرق أسلاكه أو أطرافه . 
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الربيلف منفات تقوم 8067 عو الضازط 
5 م روح 
عات 206 . 
الّمرسناته لاسن فثك 
امعممصءودح | أفأهصاق 
عن 





لناليينا 

أمعصرواع 
سين قاطع 
الوه إكاية سن 


مياد صل 


0 


0 رم -؟؟) 
#عاناه5 وبروم التيا_ ا مفزى 0 0 مكثف كهر بال 
(كباستور) مع ريلاى 
التقومم فى دائرة ملفت تقويم 
محرك الضاغط 


؟ - تركب الفيش الموصل مع أجهزة القياس بالبريزة وتؤخذ القراءات الى 
تسجلها الأجهزة بأسرع ما يمكن خلال مدة تتراوح ما بين ه و 8 ثوان » 

“انه نحسب سعة الكباستور بالمءادلة الآنية : 

سعة الكباستور الذى يعمل بدائرة ذبدبة التيار الى بها ٠ه‏ ذبذبة / ثانية 


الى “أ 
ميكر وفاراد - الف ات هسك 
5 فوات 





لاله 





رسم رقم ( ؟ - ١8‏ ) - طريقة اختبار الكباستور باستعمال جهاز الأرهيتر 





سم رتم (8-5؟ا وب وج) 
| - عند ماينحرف مؤشر جهاز الأرهيتر ناحية التدريج الذى يسجل مقاوبة منخفضة ثم يعود 
بعد ذلك ببطء: إلى موضعه الأول يكون الكباستور امختبر سلما . 
ب - وعند ماينحرف مؤشر جهاز الأرشيتر ناحية اية التدريجح (صفر ‏ 0) ويبى فى هذا 
الموضع فإن ذلك يدل على وجود قصر بالكباستور الختبر . 
ج - إذا لم يتحول مؤشر جهاز الأرشيتر ويبى فى موضعه فإن ذلك يدل على وجود فتح 
(قطع) ف التوصيلات الداخلية للكباستور الختبر . 


م 


سعة الكباستور الذى يعمل بدائرة ذبدية التيار الى بها 5١‏ ذبذبة / ثانية 

وك 1 امم ط| 
0 فوات 

4 - تقارن هذه السعة الى ثم تسجيلها بسعة الكباسةور المطبوءة على جسمه 
ويحب أن تكون ى حدود من السعة المطروعة على جسم الكباستور 0 

هذا » والحدولان التاليان رقما ( ١‏ ) و( ؟ ) يوضحان سعة الكباسةورالذى 
#وصل مع مافات تقويم بعض أنواع ممركات ضواغط الثلاجات الحتلفة . 

جدول رقم( )2 سعة الكباستور الذى «وصل م مافات تقويم بعض 
أنواع مركات ضواغط الثلاجات الى تعمل بتيار متغير وجه واحد 

)145٠ فولت (فولت الكباستور‎ ٠ 


قوة امرك( حصان ) سعة الكباسةور ( ميكر وفاراد ) 
: ا كك ارا 
. 10 
م د م؟ 
له لكساءم 
0 


جدول رم (؟) سعة الكياسةور النى بوصل مم ملفات تةويم بعض 
أنواع محركات ضواغط الثلاجات الى تعمل بتيار متغير وجه واحد 
٠‏ فولت ( فولت الكباستور )7317٠١‏ 


قوة اهرك (حصان) سعة الكباستور( ميكروفاراد ) 
١‏ 61م 
م 
1 15-4 
5 


وهم 


١١٠١ ٠١م‎ 
١"مس‎ 74 


ام١‎ 16١ 


> إر 


م4 


“لتك “كلتف ”كط لس سس سس للسسسشم امم اام سسم 





بر سدم , 


الى 


| بل 1 
١‏ / ات- 53 


لطت ع حا 3 ْ 


بر را سسسج يربريب ب ير يي يي ا 





رسم رقم ( ؟ - 74 ) - الدائرة الكهر باتية والأجهزة الى تستعمل ى فحص سعة الكباستور 


احيراق ملفات محرك الضاغط : 


فى أى وقت يم فيه تغيير أىجزء من أجزاء ذائرة تبريد الثلاجة يحب أن 
نشم رانحة غاز مركب التبريد الذى .هيب من أول ماسورة بالدائرة يصير قطعها 
وذلك للتأكد .ن أن ملفات محرك الضاغط المركب ببذه الدائرة قد احترقت 
أو"لم تحترق . إن هذا الاحتراق يعمل على تحلل مركب التبريد والزيت مكوتاً 
حامض هيدر وفلوريك وهيدر وكلورياك : وبالإضافة إلى ذلك ينظلق بعض 
الماء وعلى الأخص عندما يكون عازل مجارى هذه الملفات من ورق البرسبان . 
ومن الواضح أن هذا الاحتراق يخلق مشكلة هامة وهى تلوث دائرة التبريد » 
وهذا يلزم تنظ.ف هذه الدائرة قبل تركيب الضاغط الحديد بها حبى لا يحدث 
هذا التحلل مرة أخرى . والرسم رقم ( 50-7 )١‏ يبين شكل احتراق كامل 
لملفات محرك الضاغط . أما الرسم رقم 50-15 ب ) فيبين شكل احتراق 
ملفات تقويم المحرك فط . هذا وحالة الاحتراق الأول نادرة الحدوث 
فى محركات ضواغط الثلاجات المزلية . أما احتراق ملفات بَقويم امرك فهى 
الحالة الى غالبا ما تحدث ببذه المحركات : وهى لا تعمل على تكون مواد 
ملوثة بالدائرة نظراً لأن ملفات التقويم توصل بالتيار الكهر بانى لفترة قصيرة جداً 


5م 





سم بم (؟ -.٠م)‏ 

. شكل احتراق كامل للفات محرك الضاغط‎ )١( 

(ب) شكل احتراق ملفات تقوم انحرك فقط , 
ومعنى هذا أن الادمراق الذى يسبب حدوث تلوث بالدائرة ينتج فقط عند وجود 
قصر علفات الدوران . 

وعند حدوث هذا النوع من الاحتراق الكامل الفات مرك الضاغط جب 

تنظيف دائرة التبريد بإمرار مركب تبريد « فريوك 015-٠١‏ با وطرده إلى الحو 
ثم يصير تركيب بحفف - مصى جديد ببذه الدائرة وذلاث قبل تركيب الضاغط. 
الحديد وشحما مركب التبريد . 





الفصلالثالث 


حبر 
< 
1-6 
0 


حورو 


متاعتٍ وأعط ال الشلاحة الكبيائية وطرق علاجها 


كم 


العصّرالثالث 


متاعب وأعطال الثلاجة الكهر بائية وطرق علاجها ْ 


سيق لنا فى الفصل الثانى من هذا الكتاب أن تكلمن بالتفصيل عن معطم 
الأعطال الى قد تحدث بكل من أجزاء دائرة التبريد ‏ والدائرة الكهربائيةا 
الخاصة بالثلاجة الكهر بائية . وطرق الكش ف على هذه الأعطال وعلاجها ٠‏ وق 
هذا الفصل من الكتاب سنتكلم عن هذه المتاعب والأعطال بأشكاها امحتلفة 
الى قد تحدث بها ء وبوجه عام فإن جميع متاعب وأعطال الثلاجة الكهربائية 
قد تظهر بأحد الأشكال الثلاثة الرئيسية الآنية : 

. تبريد غير منتظم‎ ) ١( 

( ب) عدم دوران الضاغط . 

( ج ) وجود صوت غير عادى با . 


وفها يلى سنشرح كل حالة مها وطرق فخصها وعلاجها : 


(1) تبريد غير 0 
عند فعض لانن : 
١‏ - تراجع درجة الحرارة داخل كابينة الثلاجة . 
؟ - تراجع "كية المأكولات الموجودة داخل كابينة الثلاجة . 
؟ - تراجع كية الثلج ( فروصت ) الموجودة على سطح الفريزر . 
4 - يراجع عمل العرموستات . 
ه ‏ يراجع عمل دائرة التبريد . ١‏ 


/ام/ 


: هراجعة درجة الحرارة داخل كابينة الثلاجة‎ ١ 

تراجع درجة الهرارة داخل كابينة الثلاجة باستعمال. جهاز ترمومتر قياس 
درجابك الحرارة المنخفضة كالظاهر فى الرسم رقم (- )١١‏ أو باستعمال 
ترمطر آخخر مناسب . هذا ويجب وضع الهزء الحساس الخاص يجهاز قياس 
ديجات الحراراة أو الترمومتر فى الرف الأوسط الموجود داخل كابينة الثلاجة 
هو مبين ق الرسم رقم ١-*(‏ ب) ء ثم يقفل باب الثلاجة ويسمح لها 
ن تعمل دورتين كاملتين قبل أخذ قراءة درجة الهرارة ٠‏ ويجب أن تكون هذه 
القراءة مطابقة لما جاء ى كتااوجات الشركة.الصائعة لاثلاجة » وعلى العموم فإن 
١|‏ - شكل جهاز ترمومتر 
قياس درجات الحرازة المنخفضة 

الذى يستعمل فى هذه العملية . 

ب - مكان وضع المزه 
الاين ١‏ الخساض. “العنيبان 
واخل كابينة الثلاجة فى الرف 
الأرسط مبا . 





سم لقم (؟-١)‏ 
طريقة مراجعة درجة الحرارة داخل كابينةالثلاجة 


الحدول التالى يعطينا فكرة عن درجات الدرارة داخل كابينة الثلاجة وهى فارغة 
وعندما تكون يد الترموستات فى الموضع الأوسط ١‏ دمثاتدمم-1110 » ٠‏ وترئقع 
هذه الدرجات قليلا بعد فتح باب الثلاجة عدة مرات . 


درجة حرارة الغرفة درجة الحرارة داخل 

الموجود بها الثلاجة كابينة الثلاجة درجة <رارة الف ريزر 
معلثءف 4 لكف لالخف 
"٠‏ ف وع امم ات 1 كال*ف 


ف اع امك وق ا واء'ف 


مم 


؟ - مراجعة كمية المأكولات الموجودة داخخل الثلاجة : 

يحب ألا تكون كابينة الثلاجة مزدحمة بالمأكولات حبى بتحرف/ اما 
بانتظام داخلها : كما هو موضح ق الرسم رم (* - ؟) وهذا مجبااترك 
فراغات مناسبة بين المأأكولات لتسمح بالحركة الطبيعية للهواء الموجود بد اخخلها 


: مراجعة "كية الثلج ( فروست ) الموجودة على سطح الفريزر‎ - ٠ 

إذا تكونت طبقة سميكة من الثلج ( فروست ) على سطح الفريزر فنا 
تعمل كعازل حرارى يمنع هذا السطح من امتصاص الحرارة من داخل كابيئة 
الثلاجة ٠‏ وترتفع تبعاً لذلك درجة الحرارة بداخلهاء ويزداد اسهلاك الثلاجة لمقدار 
التيار تبعاً لذلك : وتحدث هذه الحالة عندما يكون سماث هذه الطبقة أكبر من 
نخانة القام الرصاص كا هو ظاهر ق الرسم رم (#-”بم#)ء وفذا يجب إذابة 
هذا الثلج ( الفروست ) عندما يزيد سمكه على سمك القلم الرصاص <تى نضمن 
قيام الفريزر بامتصاص الحرارة من داخخل كابينة الثلاجة . 

ويزداد تكون طبقة الثلج (الفروست) هذه على سطح الفريزر إذا 
ما تسرب الطواء خلال الحلق المطاط الموجود بباب الثلاجة . لهذا يحب اخختبار 
ا خلوص الموجود بين هذا الحلق وجسم كابينة الثلاجة عند وجود شاك ى تسرب 
الهواء » وذلك بوضع بطاقة زيارة (كارت) من الورق مهما فى أماكن تلفة من 
الباب كما هو مبين فى الرسم رقم (- 4) ء ثم يسحب هذا الكارت إلى 
الحارج : فإذا شعرنا بمقاومة فى أثناء هذه العملية فإن ذلك يدل على أن هذا الحلق 
سليم وبحالة جيدة » وى بعض الأحيان قد تاج لعلاج حالة وجود خلوص 
زائد إلى ضبط باب الثلاجة + أو نقوم بالتأكد من وضعها على أرضية مستوية 
تماما » وإذا لزم الأمر فقد نضطر لتغيير الحلق المركب بها بآخر جديد . 


4 - يراجع عمل البرموستات : 
سبق لنا أن تكلمنا عن عمل هذا الترموستات وطرق اختباره فى الفصل الثانى 


هذا 


ردم رقم (؟-١)‏ 
يوضم هذا الرسم حركة اطواء الطبيعية 
داخل الثلاجة أثناء جملها 4 





سم رتم ( -؟) 
2ه سمك طبقة الثلج 
٠»‏ الفروست » الذى يبرا على 
الفريزر عل تخانة ب 3 





سم دم )؟ 2 ( 
طريقة اختبار حالة الحلق المطاط 
المركب بباب الثلاجة باستمال بطاقة 
ذيارة ( كارت ) و بوضمها فالأماكن ” 
اختلفة الظاهرة فى الرسم 





5 


من الكتاب فى ابلدزء الحاص بالدائرة الكهر بائية للثلاجة ويرجع إلى هذا امه 
عند وجود أى شلك فى طريقة عمل الترموستات . 


6 يراجع عمل دائرة التبريد : 

سبق لنا أيضاً أن تكلمنا بالتفصيل عن طرق اختبار عمل دائرة التبريد 
فى الفصل الثانى من الكتاب فى الحزء الحاص بدائرة تبريد الثلاجة » ويرجع 
إلى هذا الحزء عند وجود أى عارض بأى جزء من هذه الدائرة . ولقد سبق لنا 


1  2------- 23 2- دجت‎ 


0 د 





سم رمم (؟- 0). 
جهاز القولت - واتيتر النى يستعمل فى مراجعة عمل دائرة التبريد 


أيضاً أن تكلمنا عن طريقة اكتشاف متاعب دائرة التبريد بمراجعة كل من 
ضغطها العالى والمنخفض ومقدار الوات الذى تسبلكه فى أثناء عماها » وتكملة 
الإيضاح طريقة استعمال جهاز الواتميير فى اكتشاف هذه المتاعب سنشرح فوايل 
بالتفصيل طر بقة استعماله : 

يوصل جهاز فولت - واتميير كالظاهر فى الرسم رقم (" - 8 ) بفيش سلك 
النلاجة ويوصل سلك الحهاز بالبريزة ؛ وى اللحظة الى يفصل عندها ريلاى 
التقويم ملفات تقويم مرك الضاغط تؤخذ قراءات كل من القولت والوات 
مباشرة 

فإذا كانت قراءة الوات المسهللك أقل عقدار يبلغ من "٠١-١6‏ / عن 


1١ 





!- عنسا يكن ارات المبلك أقل بمقدار من 5٠ - ١١‏ عن الحقدار الملدى فين ذلك يدل 
على وجد انداد بدائرة التبريد لوأن كية مركب التبريد يداخلها أقل من المقرد . 
ب - عنسا يكن الوات املك أفل بمقدار 0٠‏ عن المقدار المادى فإن ذلك يدل على ود تلف 
بيلف الضاغط الداخلية 
ب عندما يكين الوات المستبلك أكثر بمقدار يبلغ من /5١ - ١6‏ عن المقدار المادى فإن ذلك 
يدل عل أن مكتض دائرة التبريد ممتل” بالأساخ «الآتربة أوأن مروحته ( إذا كان من 
التوع المجهز بمروحة ) تالفة أو يسيب وسود هواء داخل الدائرة . 
المقدار العادى المقرر كا هو مبين ف الرسم ( )١5-‏ فإن ذلك يدل على 
وجود سدد بدائرة التبريد أو أن كية مركب التبريد الموجودة بداخلها أقل 
من المقرر - 
أما إذا كانت قراءة الوات المسّبيك أقل بمقدار /6٠‏ من المقدار العادى 
المقرر آنا هو مبين فى الرسم ( 7 5 ب ) فإن ذلك يدل على وجود تلف ببلوف 
الضاغط الداخلية . 
وإذا كانت قراءة الوات المسهفك أكثر بمقدار يبلغ من /7١ 1١8‏ من 
المقدار العادى المقرر "كا هو مبين فق الرسم (- 5 <) فإن ذلاك يدل على أن 
مكثف دائرة التبريد ممتلى” بالأوساخ والآترية » أو أن مروحته إذا كان من 
النوع الخبهز بمروحة تكون تالفة » أو بسبب وجود هواء داخل دائرة التبريد . 
والحدول التالى يعطينا فكرة تقريبية عن مقدار الوات العادى الذنى تسبلكه 
التلاجة الكهربائية من النوع العادى عند تشغيلها ق أماكن درجة .حرارتها 
مختلفة . هذا ويجب داكا الرجوع إلى كتالوجات الشركة الصانعة لمعرفة مقدار 
هذا الوات بالضبط الذى تسبلكه كل ثلاجة : 


41 


الوات المسهلك 5 


قوة الضاغط ام وها 
و لت ارك درجةحرارة المكان | درجة حرارة المكان 


الفولت 
بالثلاجة / حصان 8 0 
لمالدذوكثف إدوءلاثف 
"١‏ بم م40 241 ا١٠١١1‏ 
ا 1 ال كاري ١٠64-6‏ 
1 حرفى ول خم ١18‏ لها 
ل ٠ 7 ٠‏ ا 
5 يف هما 1١60‏ 2" نض 
ب فق وخ ولا 55١-568‏ 








سبق أن تكلمنا بالتفصيل فى الفصل الثانى من هذا الكتاب عن طرقايج 
اختبار مرك الضاغط ف الحزء الخاص بالدائرة الكهر بائية للثلاجة ويرجم 
إلى هذا المزء عند وجود أى عارض بهذا الضاغط . 


( ج ) وجود صوت غير عادى بالثلاجة 

قد تصدر من الثلاجة أصوات غير عادية ولكن فى كثير من الأحيان 
لا يكون ذلك بسبب وجود عيب أو عارض أسامى بها أو بأحد أجزاتها : وعند 
حدوث أى صوت يحب أولا التأكد من أن الثلاجة موضوءة على أرضية مستوية 
ماما ٠‏ ويتم ضبط أرجل قاعدتها إذا لزم الأمر كا هو مبين ف الصورة رتم 
(+«-7)ء ويحب أن نتأكد كذلك أن صواميل رباط الضاغط ( الخاصة 
بعملية نقل الثلاجة ) قد تم حلها قبل تشغيل الثلاجة لأول مرة ى مكان استعماها 
كا هو مبين ى الصورة رمم 59 -م) . وهناك أيضاً حالات أخرى تجعل ب 
الثلاجة تحدث أصواتاً غير عادية وذلك "ما يحدث عندما يكون وجهها الحلى 


١ 


سم ْم (-م) 
بحب أن نتأكد أن صواميل رباط الضاغط 
( الخاصة بعملية نقل الثلاجة ) قد تم حلها قبل 
تشغيل الثلاجة لأول مرة فى مكان استماها 





مرك عل خالط. مشر غ أو تكون موضوعة على أرضية ضعيفة . ١‏ 
5 هذا وكثيرًا ما نحدث بالتلاجة صوت غير عادى يسيب اهتزاز مواسير 
مركب التبر يد الموجودة بالئلاجة 
واحتكاكها ببعضها أو مع 
أجزاء قريبة منها وعند حدوث 
مثل هذا العارض يجب إبعاد 
هذه المواسير عن بعضها بعناية 
3 هو مبين فق الصورة ,ء 
(--1) وذلك حبى لا تكسر 
هذه المواسير أثناء استعدالما 


أو إبعادها عن بعضها . 





0 
1 يحب إبعاد المواسير الموجودة بالثلاجة عن 
بعضها بعناية حى لا تكبر 


514 
عوارض وأعطال دائرة التتريد وطرق الكشف عنها 0 ى 


سبق لنا أيضاً أن تكامناءق الفصل الثانى من هذا الكتاب بالتفصيل عن 
معظ العوارضى والأعطال الى قد تحدث بدائرة بريد الثلاجة الكهر بائية » 
وى هذا الفصل سنشرح مرة أخرى هذا الموضوع بالاستعانة برسوم توضيحية 
مبسطة . ولإمكان تتبع هذه العوارض والأعطال الى سنتكلم عنها فها يلى يحب 
أن نرجع أولا إلى الرسم رقم ( ٠١‏ ) العرفة حالة مركب التبريد بأشكاله 
امختلفة داخل أجزاء دائرة تبريد الثلاجة عندما تكرن هذه الدائرة تعمل بحالة 


عادية منتظمة . 
تركب اتح د اغل اجرزاء رارَةَ لتر فترتهزة ركب ارد 


«لاسويج ضعي 





رسم َم (؟ - )٠١‏ ش سماثم )١١-+(‏ 
عندما تفقد جميع شحنة مركب التير يد الموجودة بدائرة تبر يد الثلاجة 
فإن هذه الدائرة تصبح حالها كا هو مبين فى الرسم رقم ( )1١-5‏ » حيث 
لا يكون بداخلها كية من سائل مركب التبريد تكى لإحداث التبريد المطلوب 
أو قد يحدث تبريد بسيط عند مخرج الماسورة الشعرية . 
وعكن الاستعافة بالسمع ويالحس باليد وباستعمال جهاز واميير فحص, 
هنه الحالة . 


ه46 
فبعد تشغيل دائرة التبريد مدة طوياة كافية نجد كما هو واضح في اأرسم رقم 
أرم_ ؟١1)‏ أن ماسورة الطرد الواصلة بين الضاغط والمكقف تكون باردة » 
١‏ 0-7 
ونظراً لأن الضاغط فى هذه الهالة يقوم بعمل خفيف جداً بالنسبة لعمله 
العادى فإن قراءة جهاز الوا تميير تكون أقل من العادة يكثير . 


فير مدر مريثؤئء دارَّةَ السَرد 





فقد جزء من شحنة دائرة التبريد : 


عندما يحدث تنفيس صغير جداً بدائرة تبر يد الثلاجة وتفقد الدائرة جزءاً من 
شحنة مركب التبر يد الموجودة بها » فإن كية مركب التبر يد البى تتبى بداخلها 
لا نحتوى على كدية من سائل مركب التبريد تككى لمل* المبخر ( الفريزر ) 
ويظهر ثلج ( فروست ) على جزء فقط من هذا المبخر يحدد با يعرف بام 
خط الفروست كما هو موضح ق الرسم رقم ( *- )1١8‏ ء وهذه الحالة سهاة 
و يمكن ا كتشافها . نوقفدوران الضاغط » ونقوم بإذابة الفروست ( ديفر وست ) 
المتكون فوق سطح المبخر » ثم نعيد دوران الضاغط ٠‏ فنجد فى هذه الحالة 
أن الفروست يعود إلى التكوين تقريباً حبى خط الفروست نفسه بالشكل نفسه 
النقابق تكونه به . ويسحب الضاغط مقداراً من الوات أقل من العادة بقليل » 
وتكون درجة حرارة كل من المبرد الابتدائى والمكئف أقل بقاءل من العادة . 


45 
وجود كية أزيد من اللازم من شحنة مركب التبريد : 
ل 
داخل دائرة تبريد الثلاجة ترجع إلى الضاغط ى أثناء دورانه خلال ماسورة 


السحب حيث تسبب تكون طبقة من الثلج ( فروست ) على سطح هذه الماسورة 
وتذوب عندما يقف الضاغط وتتساقط على أرضية المكان الموجودة به الثلاجة 


إن الكمية الزائدة قليلا عن شحنة مركب التبريد البى قد تكون موجودة 


كما هو موضح ف الرسم رقم (*-؛١)‏ . وعندما تكدون هذه الكمية من شحنة 
مركب التبريد تزيد كثيراً عن المقرر 'نا هو موضح فق الردم رقم (18-5) 
فإن مركب التبريد يرجع إلى الضاغط بشكل سائل ٠‏ ونظراً لأن هذا الضاغط 
مصمم ليضغط بحار مركب التبريد فقط فإنه يسمع عند حدوث هذه الحالة 
صوت مرتفع من الضاغط ويسحب أيضاً مقدار كبير من الوات واف بلوفه 
الداخلية بعد فرة حمل قصيرة . 


< صو د كيه ١‏ نز م قلردزمن ويه عرب تمه ل «هور ين ف ماس الفز زم مرمرع كن مرلف المة_ابه 





سم رقم ( + -؛١)‏ 


وجود سدد بالمى : 

إن وجود ثى حاد أو خفس أو سدد بأى ماسورة بدائرة تبريد الثلاجة 
يؤثر كلية على عمل هذه الدائرة » ونظراً لأن معظم هذه العوائق قد تحدث غالباً 
بالماسورة الشعرية نظراً لأن قطر فتحمم! ( صغير جدا كا يوضح ذلك 
الرسم رقم ( *- )١15‏ » فإنه لذلك يلزم رفع أية ذرات معدنية أو أوساخ أو أية 
مواد غريبة أخرى قد تكون عالقة مركب التبريد الموجود بالدائرة قبل أن يصل 


5/ 


إلى هذه الماسورة الشعرية » وهذا السبب فإنه تركب مصى ف دائرة التبريد 
كنا هو مبين ف الرسم رقم )١1-87(‏ . 

والرسم رقم )١18-*(‏ يبين الشكل الحارجى للمجفف - المصى 
الذى يركب ف دائرة تبريد الثلاجة ويلاحظ أن هذا الغهفف - المصى محكم 
القفل من عند طرفيه وذلك لمنع دخول الأوساخ واطواء والرطوبة بداخله إلى أن 
يأنى الوقت الذى تكون هناك حاجة تلرّم لتركيبه بالدائرة . 

ويوجد بداخل هذا النجفف ‏ المصى كا هو مبين ق الرسم رقم 70 
9) شبكتان » إحداهما وهى الى بناحية ارج المتصل بالماسورة الشعرية 
فتحاتها متناهية فى الصغر » ويحتوى أيضاً الهفف - المصى على كنية مناسبة 
من مادة التجفيف على هيئة خرز أبيض تعمل على إزالة أية كنية من الماء قد 


توجد بداخل داثرة التبريد . 


وبالرجوع إلى كل من الرمين رقم ( 5 ٠)ءو("*-١١)‏ يمكن أن 
نلمس أحد تأثيرات هذا الماء على مركب التبريد الموجود بدائرة التبريد . إن 
الكأس الظاهرة ف الرسم رقم ( "ا 73١‏ ) والمحاط بمادة عازلة يحتوى على سائل 
مركب تبريد «فريون »١7‏ الذى يغلى عند درجة ‏ 71,5 فاعند 
الضغط الحوي . فعندما نسقط بضع نقط من الماء فوق هذا السائل نجد أنه 
يتحول فوراً إلى تلج يتطاير من الكأش كنا هو ظاهر:ف الرسم رقم ( 5 ١؟)‏ 


مقارنة بن فجَهَ الماسورة العه ريوس الوص دهود مرى..بالصقي 





سم رقم (؟-١١)‏ سم رق ١087-0:‏ ) 
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0 وارة ترس ا خريا ماء 
ا يفف - الصضهى تمس بط جلها 





سم رقم ( 5 -١م١)‏ ش سم رقم (5- )١١‏ 


موتليورز سيف سيدا جل 





97 5 ماد ليق 


1م لون 


سم رتم )١56-(‏ سم رتم (5-م؟) 


كا س كتورى على سام مركب يتريد حاط اد عازلت 


سي 10 
اللبباك 010111 
اللا 711111 
!! #ا#ال الل ااا 
١ *‏ فوفن اناا 





سمرم (-١٠؟)‏ 


الماء ولخو إل ما 








سم رمم ( -١؟)‏ سم رقم (* - )١5‏ 


14 


وهذا هو الشىء نفسه الذى يحدث لآية كنية من الماء قد توجد بداخل دائرة 
التبريد عندما تصل إلى المبخر . 

وبالتحديد نحدث هذه الحالة عند رج الماسورة الشعرية كما هو ظاهر فى 
الرسم رقم ( 1 )4 حيث تسبب حدوث عائق كلى يعمل على هبوط الضغط 
فى ناحية الضغط المتخفض من الدائرة إلى درجة التفريغ العميق . وى الوقت 
نفسه لا يمع أى صوت هس عند رج الأنبوبة الشعرية » ويسحب 
الضاغط فى هذه الخحالة مقداراً من الوات أقل من العادة . 

هذا وتوجد عدة أنواع من المواد المجففة لها قابلية لامتصاص الماء » ولكنها 
تسمح ف الوقت نفسه للسوائل الأخرى بالمرور خلاها . 

وهذه المواد إما أن تكون بشكل حبيبات أو خرز وتستعمل فى اللوففات 
المستعملة فى دوائر تبريد الثلاجات المنزلية كما هوظاهر فى الرسم رقم ( 55-1 ) 
إما مادة حبيبات السيلكاجل أو الخرز المسائى «مولكيوارز سيف - عداده»ءاه840'» 
"عبن » وعندما توضع مادة التجفيف بين شبكتين من المعدن فإنه يطلق عليها فى 
هذه الحالة المجخفف ‏ المصى . 

وانجفض له حدود بالنسبة لكمية الماء الى بمكنه أن يمتصها . فهو عادة 
يمكنه أن يمتص بضع نقط من الماء تظل تحتويها بلوراته طول مدة وجوده فى 
الدائرة » وهذا فإنه يحب الامتناع بتاتاً من استعمال الحرارة عند فك لحام 
الجفف وذلك عند العمل فى دائرة تبريد محكمة القفل » إذ أن هذه الخرارة 
تعمل على سحب الماء من مادة التجفيف وإدخاله فى الدائرة » وبذلك «درجع 
مرة أخرى إلى المجفف الحديد الذى سيركب بالدائرة مما يجعلنا لا نستفيد من 
تركيب هذا الجفف . 

وهذا السبب فإنه يوصى بقطع أطراف الجفف القديم المركب فى الدائرة 
بقطاعة المواسير كما هو مبين ف الرسم رقم (*- 4؟) وذلك عند الحاجة 
إلى تركيب بحفف جديد . 

هذا ويمكن تحديد ما إذا كان العائق الموجود بالدائرة قد حدث بسبب 


و ١‏ 
تكون ثلج عند مرج الماسورة الشعرية أو بسبب عارض آخر ٠‏ وذلك بإدارة 
الضاغط فترة مناسبة من الزمن ثم نبطل دورانه ونسمع الصوت عند مخرج 
الأنبوبة الشعرية المتصلة بالمبخر كا هو مبين بالرمم رقم ( '- 6) عفى 
حالة عدم سماع صوت هس عند هذا المكان فإن ذلك يؤكد وجود عائق عند 

هذا المخرج . 

نقوم بعد ذلك بتسخين جزء مخرج الماسورة الشعرية » فبعد هرور فيرة 
قصيرة من الوقت يسمع فجأة صوت هس ٠‏ ومعبى هذا أن الثلج الذى قد يكون 
تكون داخل هذا الحزء من الماسورة الشعرية قد ذاب ومر داخخل الدائرة . 

ويستمر هذا الماء ق الحركة مع مركب التبريد داخل دائرة التبريد و يرجع 
إلى الماسورة الشعرية حيث يعمل على حدوث سدد .ما مرة أخرى - ولذا 
فإنه يكون هن الضرورى ق مثل هذه الخحالة إزالة هذا الماء من الداثرة وتركيب 
بحفف جديد يها . 

ولتسخين جزء حرج الماسورة الشعرية يوصى باستعمال قطعة من القماشس 
مبللة بالماء الساخن توضع فوقه كا هو موضح ف الرسم رقم (5-5؟) » 
ويراعى عدم استعمال لحب الثققاب أو بورى الاحام بتاتاً لتسخين هذا اللمزء 
إذ أن ذلك قديسبب تاق أو ظهور بقع معدن المبخر أو تاف الأجزاء الداخلية 
بالثلاجة المصنوعة من البلاستيك . 

دعود عاش با مامورة انعهردة 


تؤي مزج ادا سو الشعربتة (ضائط تمد وكت ) 





سم ّم (ع-١؟١1)‏ 


وجود عائق بالماسورة الشعرية : 

هناك نوع آخر ١ن‏ العائق قد يحدث بالماسورة الشعرية ويكون ى هذه 
الحالة له شكل دام » وذلك عندما يحدث خفس ببذه الماسورة ( مثلا بسبب 
ثى هذه الماسورة بشكل -حاد) يعمل على منع هرور سائل مركب التبريد 
خلالها كا هو مبين فى الرسم رقم ( 37-1 ) . ش 

وى هذه الدالة تكون درجة حرارة مواسير المكثف من أعلاه إلى أسفله 
واحدة ». ويسحب الضاغط مقداراً. أقل من الوات ؛ وتكون .جميع الشواهد 


بده مر مي 2# 
دارع 





سم للحم 000 صمم (+-06) 
ممائلة تماماً لم محدث قى دائرة التبريد عندما يكون العائق الموجود بها قد حدث 


بسبب توأجد الرطوبة بداخلها . 

ويمكن تحديد هذا العارض بإجراء عملية تسذين رج الأنبوية الشعرية 
السابق شرحها أولا » فإذا لم يحدث تعادل فى الضغط بين ناحيبى الضغط 
العا لى والمنخفض من الدائرة 3 ويسمع صوت هادان فإن ذلك يؤكد أن العائق 
الموجود بها له 2 7 وليس بسبب تواجد الرطوبة . 
يمكن محديد هذا العارض بإدارة شاف فنرة قصيرة م 0 بعد ذلك بإبطال 
دورانه » ثم ننتظر فترة قصيرة ونحاول إعادة تقويمه مرة أخرى » فإذا فشل 
ف القيام ووجد أنه يفصل عن طريق قاطع الوقاية من زيادة الحدلى المركب 
به كا هو مبين ىق الرسم رقم ( 8-5؟) فإن ذلك يدل على وجود عائق داتم 


بالدائرة بمنع حدوث :عادل فى الضغط بين ناحية الضغط العالى والمنخفض يبا 
عندما يقف الضاغط . 

وعندما يحدث عائق جز « ومنء1ع8 اونموط » بالماسورة الشعرية 
نتييجة لوجود خفس بسيط بها » إن هذا العارض يعطى نفس الحالة كما لو كنا 
نضاءف طول نفس هذه الماسورة الشعرية المركبة فى دائرة التبريد » ونتيجة 
لذلك يمر مركب تبريد أبرد داخل المبخر ٠»‏ ولكن يظهر ثاج ( فروست) 
على جزء فقط من هذا المبخر كما هو مبين فى الرسم رقم ( 19-5 ) ء وظهور 
هذا الفروست على جزء فقط من المبخر هو أحد العوارض ابى قد تحدث أيضاً 
بسبب نقص شحنة مركب التبريد الموجودة بالدائرة 

ولتحديد أى عارض من هذه العوارض قد حدث بالدائرة » تتبع الطريقة 
نفسما البى سبق إجراءئها عاد فحص حالة عارض نقص شحنة 0 التبر يد 


حيث نبطل دوران الضاغط ٠‏ ونقوم بإذابة الفروست الموجود بالمبخر ثم نعيد 
تقويم الضاغط فخلال الفيرة اللى يكون فيها الضاغط غير دائر فإن مركب 


ابا جود عاء عرف مالا سورة الشهربة ١ختيار‏ رود عاثء عزف با ما سوق الشهربة 


(اعناء فمَة وتوت الساغط ) (عنر عادة تضّويم الضماغط ) 





ممم (-.م) مم( دام) 
التبريد الموجود بالمذكف ينتقل خلال الماسورة الشعرية إلى المبخر كما هو مبين 
بالرسم رقم ( 1 )1١‏ . ٍ 
وعند إعادة تقويم الضاغط ؛ فإن الفروست قد يغطى المبخر وقتيما وبعد 
ذلك يتراجع إلى الخاف ناحية الماسورة الشعرية ما هو مبين ى الرسم رم 
(*-0”) ء ويكون تراجع هذا الفروست بطيئا جد إلى نفس مستوى 
الفروست السابق تكوينه . 


٠١١ 


وعندما نستعمل مقداراً كبيراً جد من مادة اللحام فإن ذلك قد يسبب 
حدوثسدد بوصلة الماسورة الى تصلماسورة الطرد بالمكثف كاهو موضح ف الرسم 
رم (*-83735) 5 وق هذه الحالة يظهر غاز مركب التبر يد ذو الضغط العا لى 
بالناحية الموجودة قبل مكان هذا السدد وضغط منخفض ف الناحية الآخرى ‏ 
وتبعاً لذلك ترتفع درجة حرارة الضاغط بدرجة كبيرة خلال وقت قصير » 
ويفصل عن طريق قاطع الوقاية من زيادة الحمل ام ركب به . وعادة له يكون 
العائق 9 مثل هذه الخحالة من الذوع الكامل ولكنه يكون جزئيًا . 

وعند حدوث هذا العائق الحزبى فإن بعض سائل مركب التبريد أو الغاز 
ذى الضغط العالى يحجز قبل مكان العائق وق أثناء مروره خلاله إلى ناحية 
الضغط المنخفض فإنه يحدث بعض التبريد » وبوضع يد فى كل ناحية من مكان 
العائق كما هو مبين ىق الهم رفم ( *- م”) فإنه بمكن الشعور بالفرق ى 
درجة ادرارة 

ونفس هذا العارض إذا وجد ى خط ماسورة السحب فإنه يسبب تأثيراً 
تلفاً . إذ ينتج من وجود عائق جزثى بخط ماسورة السحب شكوى أن المبخر 
يكون قَْ هذه الخحالة ودافا جد | ؛ ويقل كذلاك سريان حار مركب التبر يد 
من تاحية المبخر إلى الضاغط كا هومبين قََ الرسم م 1*9 - )2 . ويكون 
الضغط مرتفعاً 1 داخل المبخر ومنخفضاً جد ا خط ماسورة السحب 
عند الضاغط . 

وينتج هذا العائق الهزى مخط ماسورة السحب إما بسيب استعمال كية 
كبيرة جدًا من مادة اللحام عند لحام إحدى الوصلات بهذا الخط » أو بسبب 
وجود ل حاد بماسورة السحب كا هو مبين قف الرسم رم “١‏ ه2.)”0 محدث 
يسيب الإهمال قَّ أثناء إجرا ء بى هذه الماسورة - هذا يازم دائماً مراعاة استعمال 
الآلة اللراصة بشى المواسير وذلك عنل االحاجة إلى إجراء : ى هذه الماسورة ٠.‏ 


جود عاش نامية الضف المالت بوص عاش صزل ( إذ ا وجد ذرجم فى در ص الفرارة ) 





سمرةم (5-م) سم رقم (؟ - عم ) 
وعرد عا شاهية الضف المخؤيين روود عاثوء بناهبةٌ ا ضَؤْط ١‏ لئمض 





سم رقم (؟ - 4م) سم رقم (م- 05) 





جدول يبين باختصار الأعطال التلفة الى قد تحدث بالثلاجة 
الكهربائية العادية وأسبابها وطرق علاجها 





المارض 


السبب المحتمل 


١‏ -وحدة التيريد لا تعمل | لايصل تيار إلى 
- الضاغط لا ممكنه | محرك الضاغط 


ليدم 0 الدو ران 


؟ - قاطم الوقاية من زيادة 


حمل محرك الضاغط 
يفصل ١‏ عند بده 
دوران محرك الضاغط 


الريلاى تالف 


وجود « تح «( 5 
ملفات دوران محرك 
الضاغط . 


وجود«فتح» بينقطم 


توصيل« كونتا كت» 
قاطع الوقايةمن زيادة 
حمل محرك الضاغط 


ضغطررفولتا لط 


متخفض أوضغط 
الحط «رتفع »أو 


الثلاجة موضوعة ق 


العلاج 


- تأ كد من أن التيار الواصل لبر يزة هو من نوع 


التيار الذى تعمل به الثلاجة وذلك طبقاً لما هو 
وارد بلوحة البيانات المركبة بها والى تبين نوع 
هذا التيار . 


- افحص مصبرا»ك (أكباس) الدائرة الكهر بائية 


الخاصة بالثلاجة( وكذلك افحص سب باحتراق 

م بتوصيل محرك الضاغط مباشرة بتيار خارجى- 
فإذا دار فإن العيب يكون ى توصيلات. 
كابينة الثلاجة أو فى الترموستات 

- افحص الترموستات . (قم بمملقصر على طرق 
السلكين الموصاين به بواسطة قطعة منالسلك ). 

الأسلاك الموصلة بالر يلاى أو بمحرك الضاغط 
محلولة أو مقطوعة لذلك يحب فحص جودة 
توصيلها . 


يغير الريلاى بآخر جديد ويفحص عمل وحدة 


التبر يد بعد ذلك 





تختر جودة توصيل هذه الملفات بين أطراف 
ملفات محرك الضاغط 


مختبر جودة التوصيل بين قطم توصيل «كونتا كت» 


قاطم الوقاية من زيادة حمل محرك الضاغط . 


عندما تكون وحدة التعريد سليمة » قم بقياس 


ضغط «فولت, التيار الواصل للثلاجة » وافحص 
أسلاك المنزل إذ يحب أن تكون من مقاس 
مناسب + وبَأ كد كذلك من أن الثلاجة موضوعة 





العارض 


(رتدور وتقف وحدة 


بسبب فصل القاطم ) 





+ ل وحدة التير يد تدور 
بصفة مستمرة ( درجة 
الحرارة داخل كابينة 
الثلاجة تكوب مرتفعة ) 


السبب امحتمل 
مكان درجة حرارته 


مرتفعةولا توجدهوية 
كافية به 


الريلاى تالف 


تقوم محرك الضاغط 
كم 


يصل تيار بصفة 


مستمرةلملفات تقوم 
محرك الضاغط 


وجود زرجنه «قفش» 
بالضاغط 


وحدة التبر يد تعمل 





العلاارج 


فى مكان به مهبوية كافية - هذا ويحب أن يكون 
ضغط «فولت,التيار الواصل للثلاجة ىق حدود + 
٠‏ / من الضغط المذكور على لوحة بيانات 
الثلاجة - ويحب أن نسمح بمرور وقت كاف 
لحدوث تعادل والضغط يمن ناحيىدائرة التبر يد 
ذات الضغط العالىوالمنخفض ولهذا يحب أن ننتظر 
حوالى" دقائق لإعادة تشغيل وحدة التبريد - 
ويحب التأ كد كذلك من وجود حركة هواء كافية 
حول وخلال مكئف وحدة التعريد . 


يغير الريلاى بآخر جديد ويفحص عمل وحدة 
التير يد بعد ذلك . 


- الأسلاك الموصلة بالريلاى أو بأطراف محرك 


الضاغط محلولة أو مقطوعة . ' 
- يوجد « فتح » فى دائرة ملفات تقوم اخحرك . 


الريلاى تالف ويغير بآخر جديد ويفحص عمل 
وحدة التبر يد بعد ذلك 


توصل مباكرة أطراف عمرك الضاغط لفترة لخظلة 


قصيرة جداً بتيار ضغطه 5٠0‏ فولعاً ( إذا كان 
حرك الضاغط يعمل بتيار ١٠١١‏ فوت ) 3 
٠‏ ؛ فولعاً ( إذا كان محرك الضاغط يعمل بتيار 
٠‏ فولعاً ) . هذا وبحب ألا تزيد مدة هذا 
التوصيل على ثانيتين حى لا تحرق ملفت المحرك - 
فإذا دار الضاغط يعاد توصيل أطرافه بأسلاكه 
الأصلمية » وتفحص عمل رحدة التير يد بعد ذلك, 





تكون الثلاجة تعمل بطريقة منتظمة فى هذه الحالة 
إذا كانت درجة حرارة المكان الموجودة به مرتفعة 
فى ذلك الوقت أو بسبب كثرة عدد المرات الى 
يفتح فها باءها أو بسبب وجود مأكولات أكثر , 
من اللازم موجودة يداخلها . 





0 العارض 


+ - وحدة التبر يد تدور 


بصفة مستمرة ( درجة 
الحرارة داخل كابينة 
الثللاجة تكون .ثعوث. ه» 
جدا ) 


ه - وجود صوت مرثة 
بالثلاجة 8 


١‏ - درجة حرارة الفريزر 


مرتفعة 





السب الححمل 


الحلق المطاط الموجود 
بياب الثلاجة تالف 


مفتاح إنارة كابينة 
الشلاجة تالف 


وجود تنفيس بدائرة 


التبر يد 


الانتفاخ الحساس 
( اللب ) الخاصس 
بالئر موستات محلول 
م مكانه . 


الترموستات تالف 


مسامير رباط الضاغط 
محلولة 





اهتزاز مواسير التبر يد 
أواحتكا كها ببمضها 
أو مع أجزاء قريبة 


مها . 


كابينة الثلاجة غير 


موضوعة على أرضية 
مستوية ما 

ضغط دائرة التبر يد 
العالى أكثر م 
المقرو 


النرموستات تالف 





يفحص خلوص هذا الحلق ويضبط إذا لزم 


الأمر أو يغير بآخر جديد . 


تأ كد من أن لمية إنارة كابينة الثلاجة تنطىء 


عند قفل باب الثلاجة ‏ ونم 
ياب الثلاجة - ويفحص 
مفتاح إنارة هذه اللمبة . 7 


يفحص وجو تنفيس باستعماله لمبة الجر بة 


يعاود رباط الانتفاخ الحساس الياصض 


بالرموستات مكانه بجدار الفريزر . 


اختبر عمل الترمستات وذلك بتحريك يدك 


إلى الموضم وبطالى» ‏ قفعندما لا يقف 
الضاغط يغير الترموستات بآخر جديد . 


يفحص رباط هذه المامير . 


قم باستعدال هذه المواسير بدناية وإبعادها 


يحب العناية بوضع الثلاجة على أرضية 


مستوية نمام 


وحول مكثف وحدة التير يد ٠.‏ 








الثلاجاتالكبرائيهذات دواكر التيربيد المكية” 


- 


الفشريزاخ 


للاجات الكهربائية ذات دواثر بريد المركبة 


سبق أن تكلمنا فى الفصول الثلاثة الأولى من الكتاب عن الثلاجات 
الكهر بائية ذات دوائر التبريد العادية وهى الى تشتمل على مبخر ( فريزر) 
واحد يقوم بتبريد كل من حيز الفريزر وكذلك حيز المأكولات الموجود داخل 
كابينة الثلاجة » وق هذا النوع من الثلاجات نجد أن الحرارة الموجودة بحيز 
المأكولات ترتفع إلى أعلى حيث تلام سسطح الفريزر الذى يعمل على امتصاصها 
بسبب غليان سائل مركب التبريد وتبخره ( الفريون - ؟7١)‏ فى أثناء مروره 
داخل جدران أو مواسير الفريزر . 

أما. فى الثلاجات الككهر بائية ذات دوائر التبريد المركبة فنجد أن الفريز دج 
يقوم بتبريد الحيز الخاص به فقط ويكون معزولا حراريا عن حيز المأكولات 
الذى يم تبريده بواسطة ماف تبريد خاص به » ويطاق على هذا النوع من 
النلاجات أسماء تجارية تلفة » فبعض الشركات الى تقوم بإنتاجها تسمى 
ثلاججها منهذا النوع والثلاجةذات درجبى الحرارة ‏ ديوال نمب -”مصع1' لهب **» 
ونجد شركات أخرى تسميها ١الثلاجة‏ المركبة -كومبينيشن ”'ووناهصاط مم0 “2. 

وق هذا الفصل من الكتاب سنشرح بالتفصيل كلا من دوائرالتبريد 
والدوائر الكهر بائية الخاصة بهذا النوع من الثلاجات الحديثة وأعطاها وطرق 
علاجها . 
١‏ - دوائر التبريد المركبة : 

يوجد نوعان من هذه الدوائر ‏ فى النوع الأول مها وهو الموجود 


بالنلاجات الى تم إذابة الثلج ؛ الفروست» الذى يتراكر على سطح الفريزر” 


١٠ 


ل 
تاف حول 
ة من المواسير 
بقة يدوية » يركب المريزر 0 سائل دائرة التبريد 
الموجود بها بطر د يد الفريزر » ويركب قف لخبت تعن الوه 
ا ع مدخل الماسورة الوشعر د ل 7 المأكولات الطازجة وا ئد 1 
٠‏ 5 التير يد حل در عير اد وا ك3 
الشعرية بتغذية مواسيرسطح بولاف 1 » بسائل مركب التبر يد 0 ورم 2 
5 5 الرطوبة ”66ةام 00 2 ىا 5 ور مركب التبريد بها 
أحياناً سطح مجمع يد لاجة من هذا انوع واتجاه مر 
١‏ ( يبين دائرة برد 1 
0 1 5 ردخ 


صر وهم الفر ست (الط ري ) 





3 ا‎ 6١/11/1111 
- 8 ااال |/اا/ لاا لاا‎ 
حاار لل | ود‎ 
ل" امال م‎ 
701011111011 
تح حسم‎ 
العمقى الاين 0027-57 5م‎  ضفيلا‎ 





باسوظ لصوي نيد 





0 محبعةن. 
ماسو انطرد ع9 


يد المركية واتجاه عروز مركب اك 
ى تتكون مها دائرة التبر ب 1 
الأجزاء امختلفة الى ثد 


ر الموجود ها بطريقة يدوية 
. طح الغفر ير جود . د 
أبة الثلج ( الفروست ) الذى يراكم عل طح ثر 
: م إذابة : 
النوع النى م 


١ 
فروست؛‎ ١ أما النوع الثانى مها وهو الموجود بالثلاجات الى لا يظهر ثاج‎ 
على سطح الفريزر بها والبى يطلق عليها أحياناً اسم « الثلاجة الى لا تحتاج‎ 
الثلاجة الى لا يظهر فروست على‎ ١ لإذابة الفروست” هدندمماء2 و3 أو‎ 
سطح الفريزر بها '” ؟موءط 6ووء2»' فييركب الفريزر بها من مجموعة من المواسير‎ 
هركب معها‎ )١-4( ذات زعانف” ومزع “# كا هو مبين قى الرسم رمم‎ 
مروحة تعمل بمحرك كهر بالى تقوم بسحب اطواء البارد من حول ملف المبخر‎ 
الموجود بحيز الفريزر هما هو مبين فى الرسم رقم (4 -”) وتدفعه إلى‎ 
كل من حيز الفريزر وحيز المأكولات الطازجة . هذا وجميع الرطوبة‎ 
الموجودة بكل من حيز الفريزر والمأكولات الطازجة تتجمد بشكل ثلج‎ 


١ 


م 


1ع 7 
ز تسر( 14 
7 آ) للا اتبيه 


(2 





عطاك مع رمعب 07 
السوع 5001810 معامعد لفرت 








فشر اباش0 577/906 ان لاامعم 
بدرستك 910016 الراص لاول780 
كوف 1 


سم م (5-14) 
الأجزاء الى يتركب مها فريزر الثلاجة الى لا يظهر ثلج ( فروست ) على سملح الفريزر بها 





١‏ 5 ماتئائة 
وك 7 
000 08 


هت 


ا 





تم (:- ؟) 
0 0 : : فروسصت » 
ركة الطواء داخل الثلاجة الى لا يظهر تلج « فروء 
ىَ على سطح الفريزر الموجود بها 


5 الذر وست 
ذابة هذ أسفل 
م إذار جود ر 
ثْ م ف مو مكف 
م حوض 
ف المبخر المائة إلى 0 النوع 
١ 5‏ ل _ . ٠.‏ 
اسير 0 7 ار دهن 
١15‏ علق سطح امات ود بعض ملفا تبر يد ثلاجة ال 
ست) كل + أسطة ب ن داثرة تبر مكف 
: : ناك , 1 
طر يعار 6 4 ) الذى يبين دل نه :هواشين لضاغط لتبر يده 
بطر د ٠‏ 0 5 - قا م 
لثلاجة 0 رم 0 يلات ر داخخل جمد 
ةق 0 أن 0 5 
الظاهرة هر خا الرسم سام ' المركبة : أرق 
000 أيضاً #/اثارة.” اثرة بريه دوائ رالتبريد للا جات ذا 
0 د 241 2 1 0 8 ا 
مركب ا <دود لثلاجا :ةا و ى 
عل ار على حب الخاصة با ت الكهر يائ الذى 07 
1 َه الفر 
1 اثرا ن ذا زر شا 0 
الرسم رقم كبة والى » 
يد الحر 
ة اتير , 
دائرة الت 


2 
| 


ا الااا 
م 
ل م 
0 
" "1 111 
(4- ثلج 
م ا 5 
رسم جة الى الموجود , 
يد الثلا 0 بذاخلها 
0 رحو 
1 ست ( مر 3 
ثرو مرور 
واتجاد 


3 1 

11111 0 
١ "1‏ 
ار ا 








عسحض اذاي الموج أ 
الدع الم ل على مطح 


لم ماري سك تسؤين وراب الها نه 


» معادعه اعلااموةه 


2 





ممع ١‏ لشت 0001-16 2 


0 


عاط الوفاءة 
س ريارة فمل لاط 


0060 000000 
و اسه 





مم00 22 5( ا 0 50 .ع ع 5 
الدائرة 00 المبسطة |" سي الإخاناتي تكو حا الوائ تورات ايه 
ذات دائرة التبريد المركبة والى يم إذابة بالثلاجة ذات دائرة التبريد المركية بة والى يم م إذابة 
الثلج « الفروست » الذى يتراكم على سطح و م 1 00 
الفريزر الموجود ها بطريقة يدوية . المرجود بها بطريقة 

الفروزر الموجود مبا بطريقة يدوية » ويلاحظ أن هذه الذائرة تشيه إلى حد كبير 


الدائرة الكهر بائية الحاصة بالثلاجة ذاتدائرة التبريد العادية ااسابق شرحها لف 
الفصل الثانى من الكتاب : ولكن بالإضافة إلى الأجزاء الكهر بائية الموجودة بالثلاجة 
العادية يلاحظ فى هذه الدائرة وجود مسخن كهر بانى يعمل على إذابة الفرو 

الذى يرا ك م على ملف التير يد أو سطح تجمع الرطوبة الموجرد ييز 5 5 
وكذلك 0 بها أسلاك لتسخين كابيئة اللاجة وعكأنب معصعوي أعدأداون مركبة 
بين جدرانها الداخلية والحارجية فى بعضى أجزائها . فائدنما منع تكائف الرطوبة 
على سطح هذه الأجزاء . 

7 المبسط رم (5-4) يبين الدائرة الكهربائية المبسطة هذا 
النوع من الثلاجات . 


هذا والرم 


ليل 

ويلاحظ فى هذا النوع من الثلاجات أن الثلج ( الفروست) الذى يراكم 
على سطح التبريد وتجمع الرطوبة الموجود يحيز المأكولات الطازجة يتم إذابته 
بطر يقة أوتوماتيكية تعرف بطريقة «التجمد والتسيبح #هط7 ههه مم7 . فخلال 
فيرة دوران الضاغط نجد أن هذا الفروست يتجمع فوق سطح التبريد وتجمع 
الرطوبة فى أثناء رفعه للحرارة الموجودة بحيز المأكولات الطازجة » وخلال قرة 
وقوف الضاغط فإن هذا الفروست يذوب نظراً لأن درجة الحرارة داخل هذا 
الحوز لا مببط أبداً إلى درجة أقل من نقطة التتجمد . 

وبلاحظ أيضاً أنه يوجد بها مسخن كهربائى مركب مع سطج التبريد 
»ندعل مقاط ودناممت يعمل على المساعدة ق إذابة هذا الفروست فى أثناء 
فنرة وقوف الضاغط فقط وذلك عندما يفصل ( يفتح ) ترموستات الثلاجة كا هو 
موضح بالرسم المبسط رقم ( 58-4 ) . ١‏ 







سم م (0-4) 
دائرة التوصيلات الكهر بائية الخاصة 
بالثلاجة ذات دائرة التبريد المركبة 
الى لا يظهر ثلج « فروست » 
على سطح الفريزر الموجود بها 


أسمز تحنس وح باب الا جه 
1 اع عوبدف" أععوف 


3 
7 !لص سوبت يتابن صدرسات بيخ بجا عب سبينية بت عد نحن جا حا ساني عام سوب ب بود ب يد اي نر نيه 


1 1/ 







أما الرسم رقم ( 4 -7) 
فيبين دائرة التوصيللات 
الكهرباية الخاصة بالثلاجة 
ذات دائرة التبريد المركبة الى 
لا يظهر ثلج ( فروست ) على 
سطح الفريزر الموجود بها » 
والرسم رقم ( 4 -8) يبين » 
لدائرة الكهربائية 
لهذا النوع من الثلاجات . 
ويلاحظ من هذين الرجمين 
أنها تغتمل أيضاً على نفس 
الأجزاء الكهر بائية الموجودة 


رسم رقم (4-م) 
الدائرة الكهر بائية المسطة الحاصة بالثلاجة 
ذات دائرة التبريد المركبة الى لا يظهر ثلج 
« فروست » على سطح الفريزر الموجود بها 


اللنقا 
9111 


مسنزنان لال 
اهدده 3مع010 
تإب اه ب تايا 

في فوشكويدا 


فضف و خيت ن في م وأا ا ل 
مف يت حت ألا عه قفا عد 


مرو الفرءزس 
اله" ع2 عمموع 






بالثلاجة ذات دائرة التبريد المركبة الى يتم إذابة الفروست الذى يتراكم على 
سطح الفريزر الموجود بها بطريقة يدوية » ولكن بالإضافة إلى هذه الأجزاء 
يلاحظ من الرسم أنه يوجد بها مروحة تعمل بمحرك كهر بالى لتحر ياك المواء 
داخل كل من حيز الفريزر وحيز المأ كولات الطازجة - وكذلاك يوجد ببا 
مسخن كهربائى مشع 9 ج6غدع11 8201526) مركب مع عاكس ٠‏ من الألومنيوم 
أسفل المبخر لإذابة الثلج الذى يبرا على سطح مواسير وزعائف المبخر 
وكذلك يقوم بتسخين الحوض الموجود 15 المبخر والخاص بتصريف الفروست 
الذائب الذى يتساقط من مالف المبخ رءوهذا النوع ه, ن المسخنات يركب من 
أسلاك تسخين موضرعة داخل أنبوبة من الزجاج فود للحرارة ( يشاتحل على 
نسبة عالية من السيليكا ) . 


١14 


ودوود أنفيا سصاعة توقيت كهر بائية سرعم 11 (( لالتحكم 85 طر بق و زمن 
تشغيل مسخن إذاية الفر وست الامركب على سطح مواسير المبخر وذلاك 
بالطريقة التى سنشرحها فا يلى : 


طريقة حمل ساعة توفيت وتشغيل مسخن إذابة الفرودت : 
الرسم رقم ( وها 3 ب ) يبين خطوات تشغيل هذه الساعة 8 


لعتمهم 7ومججعم 
مسن إذابة 
الم دَسَتَتُ تمومدم د مومه 
ربسا نالرتصروسك 


غثما 
إلى الضاءط )6 25208 ووه 10 


+710ق2ع00 0268509571 -ععلت ‏ وعم 


مين إزابه 
الفزررعت 


06210151 1 


ترموسَاتٌ الدنفرويت 


إك العما فط ملم لس شيو سا 6ن 


0470 الئنه 10 -)0 نت 50090 





ماقم (وحواء ب 
طريقة عمل وخطوات تشغيل ساعة توقيت وتشفيل مسخن إذابة الفروت 


فى الحطوة الأول : تقوم الساعة بإبطال عمل كل من الضاغط ومروحة 
الفريزر وق الوقت نفسه تغذى مسختات إذابة الفروست بالتيار الكهربائى 
ل قدرها ١؟‏ دقيقة تقريباً كا هو مبين فى الرسم رقم (4 )١9-‏ ناكم 
رم 4 - ٠١‏ ) يوضح وضع كامة وقطع توصيل ( كونتاكت ) هذه الساعة 
فى هذه الحالة . 





35 


ويققوم الرموستات المركب بالقرب من ملفات مبخر الفريزر واللخاص 
تصل درجة ال حرارة القريبة منه إلى + "4٠‏ ف تقريباً , 


سَماثْم )1٠١-1(‏ 
ضع كامة وقطم توصيل 
(كرناةٌ ) مكح لدم 
الأول من تشغيلها كا هو مبين 
فى الردم َم (4-و١)‏ 





وف الحطوة الثانية : تقوم الساعة بقطع التيار الكهر بائى عن دائرة مسخنات 
إذابة الفروست»؛ وف الوقت نفسه تقوم بتشغيل الضاغط ومروحة الفريزر الذى 
بتحكم ف نشغيلهما ترموستات الثلاجة طول فترة عملهما الى تبلغ ه ساعات 
وه" دقيقة تقريباً والى بعد انقضائها بدأ دورة جديدة لعملية إذابة الفروست 
من على سطح ملفات مواسير الفريزر . والرسم المبسط رقم (154- و ب) 
ببين هذه الحطوة وكذلك الرسم رقم ( 4 ١١‏ ) يوضح وضع كامة وقطع توصيل 
( كونتاكت ) هذه الساعة فى هذه الحالة . 

( تنظر طريقة فحص ساعة توقيت وتشغيل مسخن إذابة « الفروست»٠‏ قى 
الفصل الحامس من الكتاب ) . 


١ 






[٠‏ آ[عه]الام» 


000008 
ممع 


أسيرك توصييل 
مرك الاعمر 


سم رم )١١-14(‏ 
موضع كامة وقطع توصيل (كونتاكت ) الساعة فى الحطوة الثانية 
من تشغيلها كا هومبين فى الر.م ( 4 - وب) 


١1١ 


اختبار ضغوط دوائر التبريد المركبة 
لاكتشاف متاعب وعوارض هذه الأنواع من الثلاجات 


إذا لم تعمل دائرة تبريد هذه الأنواع من الثلاجات بطريقة منتظمة 
فإنه بمكن أيضاً اكتشاف عوارضها وأعطاها باختبار ضغوط تشغيلها وذلك 
بالطريقة نفسها السابق شرحها ف الثلاجات ذات دائرة التبر ند العادية » ومقارنة 
القراءات اللهائية الى تسجلها أجهزة قياس كل من الضغط المنخفض و«العالى 
بالقراءات الموضحة بحدول ضغوط التشغيل التالى » وبعد ذلك تراجع حاللات 
الضغوط الواردة بالبنود من ١(‏ حبى و) المذكورة فى الحزء الخحاص باكتشاف 
متاعب الثلاجة ذات دائرة التبريد العادية بعراجعة كل من ضغطها العالى 
والمنخفض ومقدار الوات الذى تستهلكه ( بالفصل الثانى من الكتاب ) وذلك 
التحديد نوع العارض على ضوء هذه القياسات . 


جدول .ضغوط التشغيل والوات المستهلك 





ثلاحات من النوع الذى يم إذابة الفر وست 
الاجاحجن لني الات وم!1ا > الفوريت ب ثلاجات من النوع الذى لا يظهر « فروست ٠‏ على سطح الفريزر بها 


















درجة حرارة بطر يقة يدويه 

المكان الموضوعة 3 به 2 ب 0 0 - ا - 0 م 8 0 - 0 8.8 ا .ا 
التالاحة ثلاجة سعة ١‏ قدم مكعب ثلاجةسعة 0 /ار7 ١‏ قدم مكعب ثلاجةسعة 0 71 ١‏ أو 4 ١‏ قدم ثلاجةسعة ه ره ١‏ قدم مكعب ثلاجةسعة هر5 ١‏ أو ١7,0‏ قدم 

به الغلا جه كرك 550 علا 0 1 
ف مما فما الفريزر بما فها الفريزر مكعب عا فيها الفريزر بما فيها الفريزر مكعب مما فيها الفريزر 
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١7١7 


1١1* 


*؟ 4-العوارض والأعطال الخاصة بالثلاجات الكهر بائية ذات 
دوائر التبريد المركبة 

قد تظهر ببذه الثلاجات عوارض وأعطالممائلة تماماً لما قد يحدث بالثلاجات 
الكهر بائية ذاتدوائر التبريد العادية . والسابق أن تكلمنا عنها بالتفصيل ى كل 
من الفصل الثانى والثالث من الكتاب . لهذا يجب دائماً الرجوع إلى ما سبق شرحه 
من هذه العوارض والأعطال عند فحص هذا النوع من الثلاجابت » و بالإضافة 
إلى ذلك فقد تظهر أعطال خاصة بم! سنتكلم عنها وعن أسباها وطرق علاجها 
فى الحدول المختصر التالى : 

جدول يبين باختصار العوارض والأعطال الخاصة بالثلاجات ذات دوائر 
التبريد المركبة 


العارض السبب التمل العلاج 









, -وحدة التبريد | وجود قطم فى الأسلاك | تغير هذه الأسلاك يأختزق جديدة‎ ١ 
لا تدور الموصلة بساعة تشغيل‎ 
مسخن إذابة الفروست‎ 
. وجود تلفبساعةتشفيل | تغير الساعة بأخرى جديدة‎ 
مسخن إذابة الفروست‎ 
. ؟ - درجة حرارة حيز | مفتاح تشفيل مروحة | يفير المفتاح بآخر جديد‎ 
المأ كولات مرتفعة | تحريك اطواء داخل‎ 
جد هذا الحيز تالف‎ 


. درجة حرارة حيز | مفتاح تشغيل مروحة | يغير المفتاح بآخر جديد‎ - ٠ 


المأ كولاتمنخففضة | تحريك الحواه داخل 


جداً هذا الحيز 
تالف 
غ -درجةحرارةالفريزر | الترموستات تالف يختعر كل من البرموستات وكذلك مفتاح تشفيل 
مرتفعة جداً مروحة تحريك المواء داخل الفريزر » فإذا وجد 


هذا الأخير تالفاً فإنه حمل مدة تشغيل وحدة 
| امريد قصيرة جداً وبذلك لا يبرد الفريزر . 


تفل 


السيب المحتمل 


الحلق المطاط الموجود 
بباب الفريزر تالف 











١ العلاج‎ 


يفحص خلوص هذا الحلق ويضبط إذا لزم الأمر 
أو يغير بآخر جديد » وكذلك يحب أن تكون 
كابيئة الثلاجة موضوعة عل أرضية مستوية ماما . 


يفحص مفتاح إنارة هذه اللمبة ويفير بآخر 
جديد إذ لزم الأمر . 


يفحص هذا المحرك قتأ كد من أنه يعمل حالة 
جيدة ويتأ كد كذاك من أن ضغط التيار الواصل 
إليه كالمقرر ٠‏ ويفير المحرك بآخر جديد إذا 
وجد أنه تالف . 


لمبة الفريزر مضاءة 
بصفة مستمرة 
مرك مروحة تحريك 


الهواء داخل الفريزر 
غير شغال 








قد يكون هناك تلف بهذه :الماعة يحيث لا تعمل 
على تشغيل المسخن لإذابة الفروست ما يعوق 
حركة الخاء داخل الفريزر - وى هذه الحالة 
يحب تغيير الساعة بأخرى جديدة . 


>4 غيل :-. إذابة 
الفر وست 














وجود تلف بخن | يفحص هذا المسخن ويغير بآخر جديد . 


إذاية الفر وست 


الأحواض داخل الفريزر . 


سقوط ماء من أحواض 
تحمد مكمبات الثلج 
فى أثناء وضعها داخل 
الفر يزر 


وظلهو رفروست داخل 
حيز الفريزر (ق 
الثلاجات الى لايظهر 
فروست عل سطح 
الفريزر بها) 






يحب أن تكون المأ كولات موضوعة داخل 
الفريزر بطريقة لا تعوق حركة المواء المندفم 
من الحزه الحلى العلوى من داخل الفريزر . 
يفحص هذا امحرك التأ كد من أنه يعمل حالة جيدة. 
ويتأكد كذقك من ضغط التيار الواصل إليه 
كالمقرر» ويغير بآخرجديد إذا وجد أنه تالف . 


الفسريزر مزدحم 
الما كولات 


مرك مروحة تحريك 
الطواء داخل الفريزر 
غير شغال 














يفحص خلوص هذا الجلق ويضبط إذا لزم 
الأمر أو يغير بآخر جديد » وكذلك يجب أن 
تكون كابينة الثلاجة موضوعة عل أرضية مستوية 


تماماً . 


الحلق المطاط الموجود 
باب حيز المأ كولات 
ثالف 


١-تكون‏ طبقة فروست 
ميكة عل 
جمع الرطوية الموجود 
داخل حيز المأ كولات 


١" 

















العارض العلاج 


(هذا لا يتعارض ممع يفحص رباط هذا الحزه . 
الطبقة الحفيفة العادية 
من الفروست الى تظهر 
على هذا السطلح فرة 


عمل الضاغط ) 





يفحص هذا المسخن ويغير يآخر جديد . 





الزجاجات أو أطباق 
المأكولات تثلامس 
] سطح تجمع الرطوية 


تبعد الزجاجات والأطباق عن هذا السطح . 













ينظف هذا المطع . 





مالماء يتجمد عل 
حوض تجميع وتصر يف 
الفروست الذائب من 


الفريزر 


تغير ألاعة يأأء جديدة . 
2 يأ خرى جديا 





تفحص هذه الأسلاك وتغير بأخرى جديدة 


وجود قطم فى الأسلاك 
إذا لزم الأمر . 


الموصلة بالاعة أو 
بالمسخن . 





الغلاجات الكبريئية المز 


دوجه,. 


٠.سكلبود‎ 





العضرلكاس 
الغلاجات الكهر بائية المزدوجة ١‏ دوبلكس ( 


يعد هذا النوع من الثلاجات الكهربائية الى يطلق عليها المزدوجة 
« دوبلكس- ءهامد8© » أو مجموعة الثلاجة والفريزر الى بعضهما يجانب بعضي 
عمنهمعو كع معجععمظ علز58 برط 5:06 » من أحدث أنواع الثلاجات الى ظهرت 
فى الأسواق العالمية حبى وقتنا هذا . وق هذا النوع من الثلاجات 7 
كابينة حفظ اللمأكولات الى نجمد بالتبريد ١‏ الفريزر -معجعع:2 ) موجودة' 
يجانب كابينة الثلاجة الخاصة محفظ اللمأكولات الطازجة «ممعوءعمنعه» 
بحيث يكون الاثنان مجموعة واحدة . ولكل من كابينة الفريزر والثلاجة باب خاص ». 
وتصنع هذه الثلاجات بأحجام مختافة لها سعة داخلية تتراوح عاذ الي 20 
و." قدماً مكيا » والحدول التالى يبين لا سعة كل من كابينة الثلاجة وكابينة 
الفريزر بالنسبة لأحجام مختلفة من هذا النوع من الثلاجات 
سعة التخزين الكلية للمجموعة ‏ قدم مكعب : ٠١,١‏ بف " ” 
كابينة الثلاجة - قدم مكعب : ٠5ر1 ١4,١‏ 4هره1 كرما 
كابينة الفريزر - 0 عهرةا لاحرلا الاكرة كثرا١ا‏ 


وائر الكهر بائية اللحاصة مبذا 0 من الثلاجات وأعطاها وطرق علاجها . 


١‏ دوائر التبريد 

يفجد نوعان من هذه الدوائر بالنسبة لهذا النوع من الثلاجات » فى النوع 
الأول منها وهو الموجود بالثلاجات الى بم إذابة الثلج ‏ الفروست» الذى يأرا كي 
على سطح الفريزر الموجود بها بطريقة يدوية فإن دائرة التبريد بها تشتمل كما هو 


١> 


>75 


عبين باأرسم رق (ه  ١‏ للتبر يد ونجمع الرطوبة «عغدام0 نصبط 10ه©» 
1 0" ل الثلاجة 0 المأكولات الطازجة » 
وتتحكم درجة حرارة هذا السطح فى عملية تشغيل الضاغط نظراً لآن أنبوبة 
الانتفاخ الحساس اللحاصة بترموستات كابينة الثلاجة مركبة أسفل السطح الخلقى 
من سطح التبريد ونجمع الرطوبة » هذا وكابينة الفريزر يم تبريدها بواسطة 
مرور مركب التبريد أسفل الأرفف الموجودة ,ا كما هو مبين بالرسم . 


أما فى النوع الثانى مما وهو الموجود بالثلاجات الى يم إذابة الثلخ 
« الفروست» الذى ييرا كم على سطح الفريزر الموجود بها بطريقة أوتوماتيكية 
«هدنوهعق - ماء5 )ا ء فإن دائرة التبريد با تشتمل ماهو مبين فى الرسم رم 
(ه-5١)‏ على مبخر يتركب من ملف من المواسير ذات الزعانف يركب قى 
كابينة الفريزر ء ويحيط ببذا الملف غطاء من الألومنيوم به فتحة أعلاه لإمرار 
الهواء الداخخل الذى تدفعه المرو<ة المركبة أعلى الملف على سطح مواسير وزعانف 
الملبخر » وتوجد فتحة أكبر بأسفل الغطاء لإخراج الطواء الذى زاد تبريده بعد 
مروره على هذا المبخر » وببذه الطريقة تقوم المروحة بسحب الواء من ابخزء 
الأعلى من كابينة الفر يزر وتدفعه إلى ادزء الأسفل الموجود بها . حيث تعمل على 
نحريك اذواء البارد بسرعة والذى بمتص بدوره الحرارة والرطوبة من لفات 
لمأكولات اذزنة على الأرفف الموجودة بكابينة الفريزر ؛ وبعد أن عتص الواء 
لحرارة والرطوبة فإنه يسحب مرة أخرى إلى المروحة كا هو مبين ى اأرسم رم 
(ه- ؟) » ونظراً لأن سطح ملف المبخر يعد أبرد سطح موجود فى الفريزر 
نإن كل الرطوبة الموجودة بكا بينة الفروزر تتجمع على سطح ملفاته وزعانفه على 
لكل ثلج « فروست؛ . حيث يم إذابته بطريقة أوتوماتيكية بعد كل ١‏ ساعات 
تتساقط الماه النانجة ون عملية إذابة الفروست إلى حوض موجود ق حيز وحدة 
لتكثيف حيث يم تبخيرها هناك . 


هذا ونتحكم درجة حرارة كابينة الفريزر فى عملية تشغيل الضاغط » نظراً 






1 


1 ماد 
مط سر 0 لا ري 
ا ره 


3 1 ا 

تبر وزرية مضوابرية : 

00047 اوزتزا سفن - 
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البفف - الصف 


ريق 5ك اللبزران عات 
دائرة تير يد الثلاجة المردوجة «دو بلكس» الى 
يم إذابة الثلج ه الفروست » الذى يتراكم عل 
سطح الفريزر الموجود بها بطريقة يدوية » 
واتجاه مر ور التبر يد يداخلها 





سم رتم (ه -؟) الأجزاء الى تتركب منها 
دائرة تير يد الثلاجة المزدوجة « دو بلكس» الى 
يم إذابة الشلج ' « الفروست »0 الذى يراكم على 
سطح الفر يز رالموجود بها بطريقة أوتوباتيكية - 
واتجاه مرو ر مركب التبر يد بداخلها . 


١١ 


لآن أنبوبة الانتفاخ الحساس الخاص بترموستات كابينة الفريزز مركبة داخل 
لغطاء الألومنيوم الذى يحيط بالمبخر . 

ويم تبريد كابيئة الثلاجة الخاصة بحفظ المأكولات الطازجة بواسطة مروحة 
خاصة تسحب الواء المثلج من جزء من ملفات مواسير المبخر الموجود بكابينة 
الفريزر » وتوم بتحريكه بعد ذلك داخل كابينة الثلاجة » ويسحب الواء 
الراجع من كابينة الثلاجة خلال فتحة موجودة باحزء الأسفل مما » حيث يمر 
مرة أخرى فوق هذا الحزء من ملف مواسير المبخر بكابيئة الفريزر كما هو مبين 
بالرسم رقم ( 5 - 4) ١‏ 

ونظراً لأن ترموستات كابينة الثلاجة يشتمل على انتفاخ حساس خاص به » 
فإنه يعمل على تشغيل المروة الحاصة هذه الكابيئة كلما كانت درجة الحرارة 
بداخلها تحتاج إلى التبريد المطلوب . وكا سبق أن ذكرنا أن الهواء >ر فوق جزء 
من ملف الميذر الموجود بكابينة الفريزر ريه كابينة الثلاجة : ومن ثم فإنه 

لا يكون من الضضرورى ق هذه الحالة أن يعمل الضاغط فق أثناء تبر بد هذه 

الكابينة كما هو مببن بالرسم رقم (ه- ه) ومع ذلك فإنه ى حالة عمل مروحة 
كابينة الثلاجة مدة من الزمن تكى للحعل أنبوبة الانتفاخ الحساس الخاص 
برموستات كارينة الفروزر تصبح دافئة فإن الضاغط يبتدئ ق فى العمل قَُ مثل 
هذه الحالة . وف معظم الأحوال يلاحظ أن كلا من مروحة كابينة الفريزر 
ومروحة كابينة الثلاجة تعملان معاً فى وقت واحد . 

وتعمل مروحة ريك الهواء داخل الثلاجة عن طريق ترموستات كابينة 
الثلاجة المركب قى الركن الحلنى فى الحزء العلوى الأيمن من الكابينة » 
والانتفاح الحساس الخاص ببذا الترموستات هو من النوع الأنبونى الملفوف الذى 
بحس بدرجة حرارة اهواء القريب منه . 


يفن 








رسم رمم ( ه-م#) حركة اطواء داخل كابينة 
الفريزر بالثلاجة المزدوجة ٠‏ دو بلكس » اليم 
إذابة الفروست بها بطر يقة أرتوماتيكية 





رسم رقم ( ه - © ) حركة الطواء داخل كل من 
كابينة الفر يزرو كابينة الثلاجة الحاصة محفظ 
المأ كولات الطازجة با لثلاجة المزدوجة ودو بلكس » 
الذى يم إذابة الفروست بها بطر يقة أوتوباتيكية 


وفنا 





سم لقم (ه - ه) حركة الحواه داخل كابينة الثلاجة الخاصة تحفظ المأ كولات الطازجة 
فقط ٠‏ وذلك بالثلاجة المزدوجة « دو بلكس » الى يتم إذابة الفروست با بطريقة أوتوماتيكية . 


لكين 


اختبار عمل دائرة التبريد ١‏ 


يتوقف أيضاً نجاح عمل دائرة التبريد بهذا النوع من الثلاجات على انتظام 
عمل كل جزء مما » فإذا لم تقر هذه الدائرة بعملها الصحيح على أكل وجه 
( فى حالة ما إذا كانت وحدة التبريد تعمل فتّرة أطول من اللازم أو تكون درجة 
الهرارة داخل كابينة الثلاجة أو الفريزر مرتفعة بدرجة غير عادية) فإن العطل 
قد يكون يسبب إحدى الحالات الآنية : 


وجود عائق بالماسورة الشعرية : 

إن قطر فتحة مرور سائل مركب التهريد الموجودة داخل الماسوزة الشعرية 
المركبة بداثرة التبر يد يبلغ تقر يبا النقطة الموجودة ىنباية هذه الحملة . وهذا روضح 
لذا طبعاً سوولة إمكان حدوث عائق بداخلهاء وأيضاً ينبهنا إلى وجوب مراعاة العناية 
التامة عند إجراء أى تر يك أو استعدال لهذه الماسورة » إذ أن أى خفس ححتى ' 
واو كان بسيطاً بها قد يتسبب فى إحداث غائق تام بها . ويحدث غالبا هذا العائق 
بالماسورة الشعرية يسبب : 

)١(‏ محمد الرطوبة الى قد تكون موجودة داخل دائرة التبريد بداخل 
هذه الماسورة . 


(؟) تراكم ذرات مواد غريبة بداخلها أو( ) وجود ثنى أوخفس بباء 
وعند حدوث عائق ببذه ال ماسورة فإنه لا يظهر ثلج « فروضت ») بدرجة كافية 
على ملف مواسير الفريزر ( أو سطح التبريد وتجمع اارطوبة) » ويعمل كذلك 
الضاغط فترة قصيرة من الزمن » وبعد ذلك يدور ويقف فترات قصيرة جداً 
«عاعبرن:) بتأثير قاطع الوقاية من زيادة الحمل المركب به ( 4دماتعه) 


وجود رطوبة بدائرة التبريد : 
تتجمد غالبا هذه الرطوبة عند ناية مرج الماسورة الشعرية عند الحزء 


نال 


المتصل مها بملف مواسير المبخر ( أو سطح التبريد) حيث تعمل على منع 
وو آله كية من سائل مركب التبريد إلى هذا الملف ( أو سطح التبريد) » 
ويدف الضاغط نتي.ءجة لفتح قاطع الوقاية من زيادة الحمل المركب به بسبب 
هذه الحالة » وق أثناء فئرة وقوف الضاغط تذوب الرطوية المتجمدة ويتحرك 
سائل مركب التبريد داخل دائرة التبريد » وبعد ما يقفل ١‏ 5اء5ع8 ) قاطع 
الوقاية من زيادة الحمل فإن الضاغط يدور ويعمل على ريك مركب التبريد 
داخلالدائرة حبى نحدث حالة نجمد الرطوبة مرة أخرى داخل الماسورة الشعرية . 

وى أثناء فحص دائرة التبريد عندما يكون الضاغط دائراً ولكن يلاحظ أن 
ملف مواسير المبخر ( أو سطح التبريد) لا يحدث التبريد المطلوب ٠‏ يوقف 
دوران الضاغط ويفتح باب كابينة الفريزر (ى الثلاجات المزدوجة 
« دوبلكس ») الى ينم إذابة الثلج «الفروست »© بها بطريقة أوتوماتيكية) » 
وباب كابينة الثلاجة ( فى الثلاجات المزدوجة « دوبلكدى » الى يم إذابة 
الثلج ١‏ الفروست » بما بطريقة يدوية ) ٠‏ ويلاحظ سماع صوت مرور 
مركب التبريد داخل مواسير الدائرة . 

فإذا سمعنا مباشرة صوت « غرغرة » فإن ذلك يدل على عدم وجود عائق 
بالماسورة الشعرية » ويجب فق مثل هذه الحالة فحص وجود تنفيس بالدائرة » 
أو تركيب أجهزة قياس الضغوط لفحص ضغوط التشغيل . 

أما فى حالة عدم سماع صوت مرور مركب التبريد داخخل مواسير الدائرة 
عند فتح الباب مباشرة » ولكن بعد مرور بضع دقائق من وقت فتح الباب 
يلاحظ سماع صوت ١‏ الغرغرة » فإنه يكون من المحتمل فى مثل هذه ا حالة وجود 
رطوبة داخل الدائرة تكون قد نحمدت عند مخرج الماسورة الشعرية . 

ولعلاج مثل هذه الحالة يطرد مركب التبريد الموجود داخل الدائرة ثم يركب 
بحفف بها » ويم تفريغها ويعاد شحها مركب تبريد جديد بعد ذلك . 

وعندما نتأكد أنه لا توجد أية رطوبة داخل الدائرة » وى حالة عدم 
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اكتشاف أى تنفيس بها » تفحص جميع مواسير دائرة التبريد لاكتشاف وجود , 
أى خفس أو ثبى حاد بها . 

هذا ولا يؤثر فى كثير من الأحيان على عمل دائرة التبريد وجود خفس 
بالمواسير الموجودة بها ذات الأقطار الكبيرة » ولكن وجود أى خفس حتى ولو 
كان بسيطاً جداً فى الماسورة الشعرية قد يؤدى إلى تعطل عمل دائرة التبريد » 
وق حالة وجود خفس بهذه الماسورة يحب عدم استعدالها إذ أن ذلك يؤدى إلى 
حدوث نشقق بحدانما وتلفها » ويلزم فى هذه الحالة تغير هذه الماسورة بأخرى 
جديدة عند وجود مثل هذا خفس . 


عدم وجود الكمية المضبوطة من شحنة مركب التبريد : 

قد تحتوى دائرة التبريد على شحنة من مركب التبريد تزيد كثيراً عن الكمية 
اللازمة ها ( معئويرة لمومقطعءءع0 » أو تقل كدير عن الكمية اللازمة لا 
( معذدزة لعومدطءمع له 1] » » والبيانات التالية توضح لنا كيف يمكن محديد كل 
حالة من هاتين الحالتين : 


وجود كنية أزيد من المقرر من مركب التبريد : 

عندما تكرون 'كية مركب التبريد الموجودة داخخل دائرة التبريد أزيد من 
المقرر فإن طبقة من الثلج « الفروست» تظهر حول السطح الحخارجى لماسورة 
السحب الحارجة من الفريزر والموصلة بالضاغط ٠‏ وذلك ق أثناء فّرة دوران 
الضاغط طبعاً » وق أثناء فئرة وقوف الضاغط . فإن هذه الطبتمة من الثلج 
« الفروست» تسيح « تذوب» وتتساقط على أرضية المككان الموجودة به الثلاجة » 
وعادة يمكن علاج مثل هذه الحالة إذا كانت هى المشكلة الوحيدة الموجودة 
لدينا بلف شريط عازل من النوع المعروف تجارياً باسم ٠‏ برس تايت - عاناوع5) 
أو شريط عازل كهربائى لاص فى حالة عدم وجود النوع المذكور حول 
ماسورة السحب . 
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دم وجود الكمية الكافية من مركب التبر يد داخل دائرة تبريد اأثلاجات اأازدوجة 

« دوبلكس » » الى يتم إذابة الثلج « الفروست» بها بطريقة يدوية 

تنُظهر هذه الحالة عدة عوارض مختلفة تتوقف على كية مركب التبريد 
المتبقية داخل دائرة التبريد . فبى خلال المراحل الأول لحدوث تنفيس بالدائرة 
فإن نقص شحنة مركب التبريد تجعل درجة حرارة كابينة الفريزر ترتفع نوعاً ما 
بسبب عدم برودة جميع صفوف المواسير الموجودة أسفل أرفف كابينة الفريزر» 
وبمرور الوقت يزداد بعد ذلك نقى قدية ش<نة مركب التبريد الموجودة داخل 
الدائرة » ويقل تبعاً لذلك باستمرار مقدار التبريد داخل كابينة الفريزر حى 
يلاحظ ف النهاية عدم وجود أى تبريد بالمرة داغدل هذه الكابينة ومن ال#تملحى 
ذلك الوقت أن يقوم ترموستات كابينة النلاجة بتشغيل الضاغط وإيقافه بالطريقة 
العادية نظراً لأن مواسير سطح التبريد وتجمع الرطوبة الموجود داخل كابينة 
الثلاجة تكون باردة تماماً » ولكن عند حدوث أى نقص بعد ذلك قى "كية 
شحنة مركب التعريد الموجودة داخل الدائرة فإنه يؤثر على عمل الترموستات 
نظراً لأن نقطة اتصال أنبوية انتفاخه الحساس موجودة بالقرب من آخر ماسورة 
بسطح التبريد ونجمع الرطوبة ٠‏ وتبعاً لذلك فإن الضاغط يبتدئ فى الدوران 
بصفة مستمرة وترتفع تدريجياً درجة حرارة كابينة الثلاجة الخاصة يحفظ 
المأكولات الطازجة كلما ازدادت الكمية الى نهرب من شحنة مركب التبريد 
الموجودة داخل الدائرة . 


عدم وجود الكمية الكافية من مركب التبريد داخل دائرة تبريد الثلاجة اازدوجة 
« دوباكس » الى يم إذابة الثاج « الفروست » مها بطريقة أوتوماتيكية 
تظهر هذه الحالة بشكل ارتفاع تدريجى فى درجة حرارة كل من كابيئة 

الفريزر وكابينة الثلاجة الخاصة بمحفظ المأكولات الطازجة » وذلك كلما ازداد 

مقدار تنفيس مركب التبريد من الدائرة » ونخلال المراحل الأولى لظهور التنفيس 
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قد تطول فبرة دوران الضاغط قليلا ( وتظل درجة الحرارة داخخل الكابينتييو 
بالقرب من معدلا العادى ) ؛ وعندما يزداد هروب مركب التبريد من الدائرة 
فإن الضاغط يبتدئ فى الدوران بصفة مستمرة وترتفع تدر يحياً درجة حرارة كل من 
الكابينتين حبى لا كرت نيما أى تمرك 

هذا ويجب ف حالة دوائر التبريد الى تكون كية شحنة ركه التير يد 
الموجودة بو! ناقصة . طرد الكمية الموجودة ببها من مركب التبريد » ثم يعمل تفرية 
بها ويعاد شحها بالكمية المناسبة منه » وبوجه عام يلزم كذلك اختبار وجود 
تنفيس بالدائرة قبل إجراء عملية إعادة الشحن . 


وجود تاف بالضاغط : 

إذا لم يقم الضاغط بسحب مركب التبريد وضغطه بطريقة منتظمة » 
فإنه لا يعمل فى هذه االة على إحداث عملية تبريد كافية بالدائرة المركب بهاء 
هذا ولو أن جميع أسطح التبريد بالثلاجة قد تغطى بطبقة رقيقة جداً من الثلج 
« الفروست» إلا أن درجة الحرارة لا تنخفض إلى الدرجة الى يبطل عندها 
الرموستات دورات” الضاغط » حتى ولو ظل هذا الضاغط دائراً بصفة مستمرة . 
ونظراً لأن هذه العوارض تشابه العوارض الى نحدث بسبب وجود تنفيس بالدائرة» 
لذلك يكون من المستحسن ق هذه الحالة فحص وجود تنفيس بالدائرة . 

وى حالة عدم اكتشاف تنفيس بالدائرة » تركب أجهزة قياس الضغوط 
وتراجع ضغوط التشغيل ( سنتكلم عن ضغوط تشغيل دوائر تبريد هذا النوع من 
النلاجات فها بعد فى هذا الفصل من الكتاب ) ؛ فإذا كانت _ضغوط ناحية 
الضغط العالى من الدائرة أقل من الضغوط المفروضة امبيئة فى جد فق خداول ضغوط 
التشغيل » وضغوط ناحية الضغط المنخفض من الدائرة أعلى من الضغوط 
المفروضة المبينة كذلك ق جداول ضغوط التشغيل » فإنه يكون هناك شك فى 
هذه الحالة ى أن الضاغط المركب تالف ولا يعطى الحودة المطلوبة ويلزم تغييره 
بآخر جديد . 


تعادل الضغوط داخل دائرة التبريد 

قد لا يتمكن الضاغط من الدوران ويفتح قاطع الوقاية من زيادة الحمل 
المركب به ٠‏ وذلك إذا حاولنا القيام بإعادة. إدارته مباشرة بعد توقفه » ونحدث 
هذه الحالة بسبب أن الضاغط يحاول أن يبتدئ فى الدوران على حين يكون ضغط 
مركب التبريد الموجود ناحية المكشف مرتفعاً والموجود ناحية المبخر ( الفريزر ) 
منخفضاً . وعندما يقف الضاغط بعد دورانه » فإن الضغط داخل دائرة التبريد 
بين كل من ناحية الضغط العالى والمنخفض بها يتعادل وذلك بعد أن يمر سائل 
مركب التبريد ببطاء خلال الماسورة الشعرية الموجودة بها » وعندما نحدث هذه 
الحالة فإنه يقال إن الضغوط, قد تعادلت أو رفع الحمل عنها؛ 04دهادنا » ؛ 
وعملية تعادل الضغوط هذه "داخول دائرة التبريد اللخاصة بالثلاجات المزدوجة 
« دوبلكس » نحتاج إلى فيرة من الزمن قدرها من "إلى 5 دقائق . 


زيادة الحمل على الضاغط عند بدء تشغيل الزلاجة ودرجة الورارة بداخلها 
مرتفعة 

بحفظ المأكولات الطازجة مرتفعة عند بدء دوران الضاغط - فإن عملية تخفيض 
درجة الحرارة بداخلهما لأول مرة . «دسهف1ادط » قد يؤدى بصفة مؤقتة إلى ارتفاع 
درجة حرارة الضاغط بشكل غير عادى ٠»‏ ويبطل دورانه بسبب فتح قاطع الوقاية 
من زيادة الحمل المركب به . وهذه الحالة لن تتكرر بعد أن تصل درجة الحرارة 
داخل كل من كابيئة الفريزر وكابينة الثلاجة االخاصة بحفظ المأكولات الطازجة 
إلى الدرجة المطلوبة . 


مراجعة ضغوط تشغيل دائرة التبريد 
إذا لم تعمل دائرة تبريد هذه الأنواع من الثلاجات بطريقة منتظمة فإنه 
يمكن اكتشاف عوارضها وأعطالها باختبار ضغوط تشغيلها وذلك باتباع الخطوات 
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نفسها السابق شرحها عند مراجعة ضغوط دائرة التبريد العادية بالفصل الثاف, 
من هذا الكتاب ٠»‏ ومقارنة القراءات الهائية الى تسجلها أجهزة القياس 
بالقراءات الموضحة بحدول ضغوط التشغيل التالى » وبعد ذلك تراجع حالات 
الضغوط. الواردة بالبئود من (1١ححدى‏ و) المذكورة ف الحزء الخاص باكتشاف 
متاعب الثلاجة ذات دائرة التبريد العادية بمراجعة كل من ضغطها العالى 
والمنخفض ممقدار الوات الى تستهلكه ( بالفصل الثانى من الكتاب ) ٠‏ وذلك 
لتحديد نوع العارض على ضوء هذه القياسات ٠.‏ مع ملاحظة أن عملية تعادل 
الضغوط بين ناحيبى الضغط العالى والمنخفض بدائرة تبريد هذا النوع من 
الثلاجات تحتاج إلى فيرة من الزمن قدرها من " إلى ” دقائق . 

هذا ويحب عند أخذ هذه القراءات مراعاة وضع يد ترموستات كابيئة 
الثلاجة الحاصة محفظ اللمأكولات الطازجة فى الموضع « بطال 007 . ويد 
ترموستات كابينة الفريزر ف منتصف المسافة بين الموضع « بطال » وأقصى 


تبريك 9( [0001) 3512 ). 


جدول ضغوط التشغيل والوات المستهلك 


يحب عند فحص ضغوط التشغيل أن يكون متوسط درجة حرارة الهواء داخل 
كابينة العلاجة الحاصة بحفظ المأكولات الطازجة حوالى ٠ه‏ مع" ف . هذا ومن 
ا محتمل أن تتغير هذه القراءات تغيراً بسيطاً جداً نظراً لتغير حالات تشغيل الثلاجة 
من ناحية اختلاف "كيات المأكولات الموضوعة بداخلها أو عدم دقة قراءات 


أجهزة القياس المستعملة : 
درجة حرارة المكانالموضوعة| الضغط ( رطل 21 )أخذ قبل أن يمف الضاغط مباشرة 
به الثلاجة ف” ناحية الضغط العالى | ناحية الضغط المنخفض 
1 ءا "١‏ 
١١4-64 7‏ 1 
١14-14 7‏ أت » 
ْم كيين م 
هم لضن ري دم 
٠‏ 1م6١‏ 1م 
١ 1‏ احم 
0 الالساما 4# 
14١ ٠‏ ١ؤا‏ +4 
0١‏ .76 ا 


يتعادل الضغط بين ناحية ضغط الدائرة العالى وناحية الضغط المنخفض بما 
.يصل تقريباً ( 17 إلى ٠١‏ رطلا) خلال مدة تتراوح ما بين "و 8 دقائق من 
قوف التضاغط 


الوات المستهلاك 


عندما يكون مفتاح تشغيل سخانات | عندما يكون مفتاح تشغيل سخانات 
جسم الثلاجة قف موضع « شغال ») جسم النلاجة قى موضع « يطال » 
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جب عدم الاعماد فقط على مقدار الوات المسهلك عند فحص عمل دائرة 
التبعريد » ونجب دااً الاسترشاد بمقدار هذا الوات مع ضغوط التشغيل عند 
فحص عمل دائرة التبريد . 


*"' - الدوائر الكهر بائية الخاصة بالثلاجات المزدوجة « دو بلكس » 

الرسم رقم (ه- 5) يبين دائرة التوصيلات الكهر بائية الخاصة بالثلاجات 
المزدوجة « دوبلكس » البى يم إذابة الثلج « الفروست» الذى يراكم 
الفريز رالموجود مرا بطر يقّة بدوية. رالرسم رقم (ه- ١5‏ ) بيبين الدائرة الكهر بائية 
المبسطة لهذا النوع من الثلاجات . ويلاحظ أن هذه الدائرة تشتمل على كثير 
من الأجزاء الكهر بائية الموجودة بالثلاجة ذات دائرة التبريد العادية السابن 
شرحها فى الفصل الثانى من هذا الكتاب . ولكن بالإضافة إلى هذه الأجزاء 
بلاحظ فى هذه الدائرة وجود مسخن كهر بانى يقوم بإذابة الثلج ٠‏ الفروست» 
الذى يتراكم على سطح التبريد وتجمع الرطوبة الموجود بحيز المأكولات 
( معاوع1! عاهام لتصساط ١‏ : وكذلاك يوجد مسخن أسفل حوض بجمع وتصر يف 
المياه الى تتساقط من سطح التبر يد وجمع الرطوبة « ععادء]؟ طيناهء1 ملعط » 
لنع تجمد هذه المياه وذلك لسهولة تصريفها. وتعمل هذه المسخنات ق هذه 
الدائرة فى أثناء فترة وقوف الضاغط فقط عند ما يفصل ( يفتح ) ترموستات 
الثلاجة . وكذلك يوجد بالدائرة أسلاك لتسخين جدار كابينة الفريزر الخارجى 


عل سفح 
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دعمنب معصعوب عوهدا؟ ععلنطون ) وأسلاك أخرى لتسخين الحدار الفاصل بين 
اشني بيئة الفر يز روكابينةثلاجةحفظ الأ كولات الطازجة «معصصدب اعمسصمطء ععل ون[ 
:نه » ء وتعمل أسلاك التسخين هذه على منع تكائف الرطوبة على سطح هذه 
الأجزاء خلال الأيام الرطبة » هذا والرسم رقم (ه-7) يبين مسار هذه الأسلاك 
بين جدران الثلاجة الداخلية واللحارجية . أما الرسم رقم ( 8-0 ) فيبين دائرة 
التوصيلات الكهر بائية الحاصة بالثلاجات المزدوجة « دو بلكس » الى يم إذابة 
الثلج « الفروست» الذى يراكم على سطح الفريز رالموجود بها بطر يقة أوتوماتيكية 
والرسم رقم ( هم أ) يبين الدائرة الكهربائية المبسطة لهذا النوع من الثلاجات 
ويلاحظ أن هذه الدائرة تشتمل أيضاً على الأجزاء الكهر بائية نفسها الموجودة 
بالثلاجة المزدوجة « دوبلكس » الى يم إذابة الثلج « الفروست » بها بطريقة 
يدوية » ولكن بالإضافة إلى هذه الأجزاء يلاحظ من الرسم أنه يوجد بها 
مروحة تعمل بمحرك كهر بانى لتحر يك الهواء داخل حيز كابينة الفريزر ومروحة 
أخرى تعمل أيضاً بمحرك كهر بانى لتحريك اطواء داخل كابينة الثلاجة الخاصة 
بحفظ المأكولات الطازجة : وكذلك يوجد بها مسخن كهربائى لإذابة الثلج 
« الفروست » الذى يراكم على سطح مواسير وزعانف المبخر الموجود داخل 
كابينة الفريزر : ومسخن آتخر لتسخين الحوض الموجود أسفل المبخر والخاص 
بتجمع وتصريف الاء الناتج من عملية إذابة « الفروست » ٠‏ ويوجد بالدائرة 
كذلك أسلاك لتسخين جدار كابينة الفريزر الهارجى وأسلاك لتسخين الحدار 
الفاصل بين كابيئة الفريزر وكابينة ثلاجة حفظ المأكولات الطازجة » وكذلك 
يوجد فى هذا النوع من الثلاجات أسلاك خاصة لتسخين باب كابينة الفريزر 
(عمنس معادعاظ مو يعم" 0 هذا وجميع أسلاك التسخين هذه تعمل أيضاً 
على منع تكائف الرطوبة على سطح هذه الأجزاء خلال الأيام الرطبة » ويتحكم 
فى تشغيلها وإبطال عملها مفتاح كهر بانى يطلق عليه « المفتاح الاقتصادى . 
«لطعغتيرة معمتصدمدمء8» يتيح لنا عدم تشغيل هذه المسخنات ( بتحريك يد 
المفتاح إلى الموضع « بطال 008 وذلك خلال الأيام الى تكون فيها نسبة 
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رسم رقم ( ١-5‏ ) دائرة التوصيلات الكهر بائية الخاصة بالثلاجة المزدوجة « دو بلكس , 
الى يتم إذابة الثلج ٠‏ الفروست » بها بطريقة يدوية . 


١.6 
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رم (ه- 5 1أ) الدائرة الكهر بائية المبسطة الحاصة بالثلاجة المزدوجة « دو بلكس » 
الى يم إذابة الفلج ٠‏ الفروست » بها بطريقة يدوية . 


المزدوجة « دوبلكس » . 
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سم رقم ( ه-مأ) الدائرة الكهر بائية المبسطة الحاصة بالثلاجة المزدوجة « دو بلكس» 


الى يم إذابة الثلج « الفروست » بها بطر يقة أوتوماتيكية . 


اال 


برطوبة ادو منخفضة نسبينًا » وبذلك يمكن الاقتصاد فى مقدار التيار الكهر بنى 
الذى تستهلكه هذه المسخنات عند عملها ‏ أما خلال الأيام الى تكون فيها نسبة 
رطوبة ا حو مرتفعة فيجب نحريك يد هذا المفتاح إلى الموضع « شغال 02 »)» 
هذا والرسم رقم ( ه- 9) يبين مسار أسلاك التسخين المركبة بباب كابينة فريزر 
هذا النوع من الثلاجات . 

وتوجد أيضاً بالدائرة الكهر بائية ساعة توقيت كهر بائية للتحكر فى طريقة 
وزمن تشغيل مسخن إذابة « الفروست») « معم:1' :وهماء2 ١‏ الذى يراكم على 
سطح مواسير المبخر وذلك بالطريقة الى سنشرحها فا بعد . 

هذا ويوجد فى بعض أنواع هذه الثلاجات جهاز أوتوماتيكى لصناعة 
مكعبات الثلج «معاة3 ءع1 عتنتهصوننسة) موضوع داخل كابينة الفريزر » 
سنتكلم بالتفصيل عن تركيبه وطريقة عمله ى الفصل السادس من هذا الكتاب . 


* طرق تنظيم درجة الدرارة بالثلاجات الزدوجة « دو بلكس » 
( أ) طريقة تنظيم درجة الحرارة بالثلاجات امزدوجة « دو بلكس.» الى يم إذابة 

الثلج « الفروست » بها يطريقة يدوية 

إن معظم المتاعب البى قد تنش من تلف منظر درجة حرارة ١‏ ترموستات» هذا 
النوع من الثلاجات» تنظهر إما داخل كابينة الثلاجة الخاصة يفظ المأكولات 
الطازجة فقط أو داخل كل من كابينة الفريز ر وكابينة اللاجة » ولكن لا تظهر 
داخل كابينة الفريزر وحدها مطلقاً . ولهذا يحب أن فركز انتباهنا دائماً علىدرجة 
حرارة كابيئة الثلاجة فى أثناء ضبط الترموستات » وذلك لأن درجة حرارة كابينة 
الفريز ر تتحسن تبعا لأى نحسن يطرأ على درجة حرارة كابينة اأثلاجة اللحاصة فظ 
الملأكولات الطازجة . وتوتفع عادة درجة الحرارة داخخل كابينة الفريزر بسبب تلف 
الحلق المطاط الذى يحيط يباب الفريزر » أو بسبب عدم حركة المواء بطر يقة 
منتظمة داخل الفريزر » أو بسبب وجود عارض بدائرة التبرريد نفسما . 

والعرمدوستات المركب ق هذا النوع من الثلاجات هو من النوع ذى درجة 


١16 


حرارة التوصيل الثابتة « موي" ع وز ايه ح أسقاقده ©) »2 وأى تغيير ف 
موضع يد هذا الرموستات يعمل على تغرير درجة حرارة الفصل «اناه --6م0») 
وحدها فقط ولكها لا تغير من درجة التوصيل الثابتة د هذ - ؛ن© ) . 

فإذا كانت هناك شكوى من أن درجة الحرارة داخل أقسام هذا النوع من 
الثلاجات مرتفعة جداً أو باردة جداً فإن ضبط موضع يد الترموستات ( بدرجة 
معقولة ) قد يؤدى إلى علاج هذه الحالة . وى الوقت نفسه يجب مراقبة عمل 
الرموستات بعد ذلك . 


هذا ويشتكى من وقت لخر بعض مستعمل هذا النوع من الثلاجات 
من أنمم يحب أن يركوا يد الترموستات المركب بها إلى الموضع رقم أو م مثلا 
وذلك لإمكان المحافظة على درجات الحرارة المطلوبة داخل أقسام الثلاجة : 
ولس من الضرورى أن يدل ذلك على أن الترموستات تالف أو أنه غير مضبوط 
أو أن هناك عارضاً بدائرة تبريد الثلاجة » ولكن هذه الحالة تدل فقط على أن 
العرموستات يعمل عند أدقأ موضع من هللى درجات توصيله وفصله 7 ولذلك يازم 
تفهيم مستعملى هذا النوع من الثلاجات بأن هذه الحالة لا تستحق أن يبتموا بها » 
وأن الثلاجة ستعمل بحالة جيدة وبدون الداجة إلى إجراء أى ضبط بالترموستات 
المركب با » وذلك خلال جميع أيام السنة وفصوها المختلفة» وبغض النظر عن 


هذا ويحيط يجسم ترموستات هذا النوع من الثلا جات أسلاك تسخين 
(معغدء11 أمعغدم ععنومعمصء 1 ) كا هوميين با لرسم رك (8 - »)٠١‏ تعمل 
على تسخين منفاخ ( بوولاء8 »© الترموستات المعدنى بدرجة كافية حيث تجعله 
يكون أدفأ من نقطة تلامس أنبوبة انتفاخه الحساس عند مكان تركيبها على سطح 
التبريد » وجمع الرطوبة الموجودة بكابي:ة الثلاجة الخاصة حفظ المأكولات الطازجة 
وذلك فرة وقوف الضاغط ٠‏ و ببذه الطريقة تعمل أسلاك التسخين هذه على تقليل 
زمن فئرات وقوف الضاغط . وبذلك يمكن الحصول على درجات الخرارة 


عمهاةا لااماعم 
: ل008_لذا 
ارا لويم عه ايلا 
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حطز 


رسم رتم (ه-4) مسار 'أسلاك تسخين. باب كابينة الفريزر بالثلاجة المزدرجة » 
« دو بلكس » الى يم إذابة الثلج « الفروست » بها بطريقة أوتومائيكية . 


١6 


المطنوبة داخل كل من كابينة الفريزر وكابينة الالاجة الخاصة محفظ . 
1 َ 
المأكولات الطازجة فى هذا النوع من الثلاجات , 


دراجءة درجات «رارة التشغيل : 

بمكن مراجعة درجات حرارة تشغيل هذا النوع من الثلاجات بتركيب ألبوبة 
الانتفاخ الحساس الخاص يترمومير من النوع الذى يمكن قراءته من خخار ج الثلاجة 
كالمبين قف ارم رتم (؟- 19 ) مع مكان اتصال أنبوية الانتفاخ الحساس 
الخاص بترموستات الثلاجة » وتحرك يد المرموستات إلى الموضع رقي 8 وإيشتميخ 
للضاغط بأن يدور مدة فترتين أو ثلاث فترا تكاملة » فعندما يكون الترموستات 
سلما فإنه يحب أن يوصل فى هذه الحالة عند +47 “ف تقريباً ويفصل عند درجة 
15 ف تقريباً . أما فى حالة عدم إمكان الترموستات القيام بإجراء عملية 
التوصيل والفصل فى حدود 4 درجات من هذه الدرجات المذكورة فيعد تالفاً 
ومني أن يغير بآخر جديد . هذا ويجب عدم #اولة ضبط هذا النوع من 
الترموستات إذ أن مسامير الضرط الموجودة بالحزء الحابى منه تستعمل فقط الضبط 
اللازم للارتفاعات التلفة فى أماكن تركيب الثلاجة بالنسبة لمستهى سطح البحر 


(5) 12162 كنا زلث 1106 1اغالت) 


( ب) طريقة تنظيم درجة ارارة بالثلاجات المزدوجة « دوبلكس» الى يم 

إذابة الثلج « الفروست » بها بطريقة أوتوماتيكية 

هذا النوع من الثلاجات يشتمل على ترموستاتين يعمل كل ممما بمفرده . 
فيرموستات كابينة الفريزر ينظ عمل فيرة دوران الضاغط وكذلك يحافظ على 
درجة الحرارة المناسبة داخل كابينة الفريزر . وترموستات كابينة الثلاجة الخاصة 
محفظ المأكوللات الطازجة يقوم بتنظيم عمل مروحة هذه الكابينة بغض النظر عن 
عمل الضاغط ٠‏ وتربط أنبوبة الانتفاخ الحساس الخاص بترموستات كابينة 
الفريزر عند غطاء ماف تبريد مبخر الفريزر عند النقطة ( <) على بعد <والى 





ريسم رتم ( ه - ٠١‏ ) - طريقة تركيب أسلاك التسخين التى تحيط يجسم الترموستات من نوع 
« رانكو » ومن نوع « جترال اليكتر يك » - المتعملة ى كابينة الثلاجة الخاصة محفظ 
المأكولات الطازجة بالثلاجات المزدوجة « دو بلكس » الى يم إذابة الثلج ٠‏ الفرووست » بها 


بطريقة يدوية . 


١6 


)١١- ( بوصة أسفل فتحة مروحة الفروزر مباشرة كما هو مبين فى الرسم رقم‎ "١ 
' وبذلك يمكن أن نحس بدرجة حرارة غطاء ماف المبخر وتتحكم فى عملية تشغيل‎ 
من الموضع‎ 18١ الضاغط تبعاً لذلك . وعند تريك يد هذا الترموستات حوالى‎ 
بطال 018 ) فإن درجة حرارة توصيله يجب أن نكون حوالى + 0٠و" ف‎ « 
ودرجة حرارة فصله <والل دوهع ف . وترموستات كابرينة الغلاجة اللخاصة حفظ‎ 
)١١- اللأكولاتالطازجة يركب عند النقطة ( د) المبينة كذلك فى الرسم رقم ( ه‎ 
حيث بحس بدرجة حرارة اطواء الواصل إليه من المروحة » والموضع العادى‎ 
لدرجات حرارة تشغيل هذا البرموستات هو+5"” ف للتوصيل و+ #1" ف‎ 
الفصل . هذا وتغيير موضع بد أى من الرموستاتين غير كل من درجات حرارة‎ 
التوصيل والفصل . فإذا كانت هناك شكوى من أن درجة الحرارة داخل هذا‎ 
النوع من الثلاجات مرتفعة جد أو باردة جداً فإن ضبط موضع يد الرموستات‎ 
بدرجة معقولة ) يؤدى إلى علاج هذه الحالة . وإذا احتاجت الثلاجة بعد ذلك‎ ( 
١لك إلى إجراء فحص آخر » فإنه يازم أولا مراجعة درجات حرارة تشغيل‎ 


مراجعة درجات حرارة التشغيل 

بمكن مراجعة درجات حرارة تشغيل ترموستات كابينة الفريزر بركيب 
أنبوبة الانتفاخ الحساس الخاص بترمومتر من النوع الذى يمكن قراءته من 
خارج الثلاجة كالمبين فى الرسم رتم (16-1) 2 ممع مكان اتصال أنبوية 
الانتفاخ الحساس الخاص بترموستات كابينة الفريزرء ثم ترفع يد الترموستات 
البلاستيلك وتحرك اليد المعدنية المتصلة بها حبى نتلاق العلامة الموجودة ببذه 
اليد مع العلامة الموجودة على لوحة تدريج الرموستات "كا هو مبين بالرسم مم 
١5-5 (‏ ) ء فإذالم تكن درجات حرارة التوصيل والفصل فى حدود درجتين من 
+ و”ف و+ ”ف المطلوبة » يغير الرموستات بآخر جديد» هذا ويجحب 
عدم محاولة ضبط هذا النوع أيضاً من الترموستات إذ أن مسامير الضبط الموجودة' 


د دو بلكس » الى يم إذابة الثلك 


الثلاجة الخاصة محفظ المأ كولات الطازجة - بالثلاجة المزدوجة 
« الفروست » بها بطريقة أوتوما 


رسم دق 
كا 


9 


بيئة الفريزر وكابينة 


(ه-١١)‏ موضم أماكن 


ار 


كيب 


الأجزاء الحساسة الحاصة بكل من ترموستات 





١هه‎ 
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سم رم ( ه-؟١١)‏ تلاق العلامة الموجودة بين يد الترموستات الممدنية 
مع العلامة المرجودة عل لوحة تدريج التربويتات . 


١ /اه‎ 


بها حزء الخلى منه تستعمل فقط للضبط اللازم للارتفاعات الختلفة فى أمااكن 
تركيب الثلاجة بالنسبة لمستوى سطح البحر . 

ويمكن مراجعة درجات حرارة تشغيل ترموستات كابيئة الثلاجة الخاصة 
يحفظ المأكوللات الطازجة بر بط ألبوبة الانتفاخ الحساس الخاص بترمومتر ».من 
النوع الذى يمكن قراءته من نخارج الثلاجة مع أنهو بة الانتفاخ الحساس الخاص 
بالمرموستات بواسطة خيط رفيع من المطاط كما هومبين ق الرسم رقم (ه-15)ء 
فإذا لم تكن درجات حرارة توصيل وفصل الترموستات فق حدود درجتين من+ 
* ف وا“#*ف المطلوبة » يغير الترموستات بآخر جديد » هذا ويجب أيضاً 
عدم محاولة ضبط هذا النوع من الترموستات إذ أن مسامير الضبط الموجودة بالدزء 
الخلى منه تستعمل فقط للضبط اللازم للارتفاعات ال#تلفة فى أماكن تركيب 
الثلاجة بالنسبة لمستوى البحر » ويجب ألا تستعمل هذه المسامير أبداً لعملية 
لصحيح درجات حرارة التوصيل والفصل الخاصة بالترءوستات . 
3 


لاريقة تنظيم درجة حرارة كابينة الثلاجة الخاصة بحفظ المأكولات الطازجة 

بواسطة بوابة « دامبر » متصلة بر موستات 

فى بعض أنواع الثلاجات المزدوجة « دوبلكس ٠‏ يم تنظيم درجة حرارة 
كابيئة حفظ المأكولات الطازجة بواسطة التحكم فى كية اطواء البارد الذى يدخل 
هذه الكابينة عن طريق بوابة « دامبر) متصلة ببرموستات برالوء0دومصععط1” 
«معمصدل ل 1امئندهء تركب ق فتحة يجرى دخول اطواء البارد الواصلة من 
كابينة الفريزر إلى هذه الكابينة يما هو مبين ى الرسم رتم (ه )١4-‏ »؛ 
ومركب بمجموعة البوابة والعرموستات هذه يد متحركة لاختيار درجة الحرارة 
المطلوب حفظها داخل كابينة الثلاجة » فعند نخريك هذه اليد إلى ا موضع 
و داق ؛ فإن درجة الحرارة التقريبية الى يمكن المحافظة عليها داخل كابينة 
,الثلاجة تكون 47" ف ء وعند الموضع « متوسط؛ تكون 88” ف » وعند الموضع 
« بارد ) تكون 4" ف . 


١م‎ 


هذا وجسم ترهوستات الموعة محاط بمسجن كهر با حوله عازل حراري 
سم هو مبين بالر.م رقم ( ه6١):‏ حيث يعمل هذ المسخن على موازنة قية 
لحواء البارد الذى يدخل كابينة الثلاجة » و بدونه يصبح جسم ٠الرموستات‏ أبرد 
من نقطة مكان تركيب أنبو بته ا حساسة . ولا تفتتح البوابة بدرجة كافية مما يسبب 
ارتفاع درجة حرارة كابينة الثلاجة وشكوى من يستعملها . 

هذا والرم التوضيحى م (ه-١١)‏ يبين لنا كيف يقوم المرموستات 
المتصل بالبوابة « دامبر» بتحريكها بطريقة ميكانيكية » فعند ما تكون أنبوبته 
الحساسة دافئة عند درجة حرارة الغرفة وكما هو مبين بالرسم - فإن منفاخ 
الرموستات يعمل على دفع مسمار تشغيل البوابة ويقوم بفتحها . 

وعندما تبرد أنبوبة اللرموستات الحساسة ( بوضعها فى كوب ماء به تلج - 
لتوضيح العملية ) و كنا هومبين بالرسم قم (ه - 1١‏ أ) ‏ فإن منفاخ الترموستات 
ينكمش ويقوم ياى الرجوع المتضل بالبوابة بقفلها . هذا وى أثناء عمل 0 
يقوم هذا الره موستات بتنظيم عملية قفل وفتح هذه البوابة حركة بطيئة «12:6ن0ه34» 
وذلك للتحكم فى "كية الطواء البارد الذى يدخخل كابينة الثلاجة الخاصة بحفظ 
المأكولات الطازجة من ملف مبخر الفريزر عن طريق يجرى خاصة » وذلك 
للمحافظة على درجات الخرارة المطاوبة بداخلها . 

هذا والرسم رقم (ه -17) يبين شكلاً آخر من البوابات ٠‏ دامير» 
المتصلة بترموستات » تستعمل هى الأخرى بكثرة فى هذا النوع من الثلاجات . 


4 - طريقة عمل ساعة توقيت وتشغيل مسخن إذابة « الهروست » ٠‏ 
يوجد قى هذا النوع من الثلاجات الى م إذاية النلج «الفروست» الذى 
يواكم على سطح الفريزر الموجود بها بطريقة أوتوماتيكية ساعة توقيت كهر بائية 
لامع من وه 01012 ١‏ تقوم بإجراء عملية إذابة هذا « الفروست » كل 5 ساعات »© 
: 1 -_, 
وذلك بغض النظر عن موضع يد اللرموستات أو درجات الحرارة داخل الثلاجة » ' 
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أنبربة الترمررة_الحساسة 
اققة لع#نمبة )1 مسصدعم 





سم رتم ( 6 )١5-‏ طريقة تركيب أنبوبة 
انتفاخ الترموتر الحساسة مع أنبوية الانتفاخ 
الحاس الخاص بالترمستات . 


0 1 711176 06 5 





مسحي كد 5-5 





سم رتم (ه )١4-‏ مكان تركيب البوابة 
« دامبر » المتصلة بترموستات فى فتحة مجحرى 
١‏ دخول الحواء البارد الواصلة من كابينة الفريزر . 





سم رمم (ه-١٠١)‏ بين هذا الرسم كيف 
يحيط المخن يحم تربويستات الجمومة والمازل 
المرازف قلي يركي د جز امنا .: 


سم رتم (ه )١5-‏ يوضح هذا الرسم كيف 
يقوم الترموستات المتصل بالبواية « دامير»م 
بفتحها عندما تكون أنوبته الحسامة دافئة عند 
درجة حرارة الغرفة . 


05088 معطبامم 


: 7 


رسم رتم ( 15-5 أ) أما هذا الرسم فيوضح 
كيف يقوم اللرموستات المتصل بالبوابة « دابير» 
بقفلها عندما تكون أنبوبته الحاسة ٠باردة‏ 
( للتوضيح وضعت هذه الأنبوبة داخل كوب به 
ثلج) . 





سم رتم (ه -107) شكل نوع آخر من 
البوابات 0 دامير» المتصلة بترموستات والشائع 
استعماها أيضاً بكثرة فى الثلاجات المزدوجة 
د در بلكن » . 





1١6١ 


وفها يلى خطوات تشغيل هذه الساعة الى توضحها أيضاً الرسومات المبسطة 
رم 18-5 اوب) : 

فى الحطوة الأول : (عند سماع د نكة ‏ وماءنان ) من الساعة للمرة الأول ) 

تقوم الساعة بإبطال عمل كل من الضاغط ومروحة كابينة الفريزر ٠‏ وف 
الوقت نفسه تغذى مسخنات إذابة الفروست وجميم المسخنات الأخدرى الخاصة 
والمتعلقة بعملية إذابة الفروست فترة قدرها 1١‏ دقيقة تقريباً » هذا ويقوم 
الرموستات المركب على ملف هواسير مبخر الفريزر فى المكان المبين موضعه ى 
الرسم رق ( ه - 19) والحاص بتحديد درجة حرارة تسخين ملف مبخر الفريزر 
(١‏ أهأكم مع ط1 أومتاء12) بقطع التيار عن مسخن إذابة الفروست عندما تصل 
درجة حرارة ماف مواسير المبخر القريبة منه إلى +50ا ف تقريباً ٠‏ وتستمر ياى 
المسخنات الأخرى الخاصة والمتعلقة بعملية إذابة الفروست ف العمل حبى تذنهى 
إئْرة ا( 7١‏ دقيقة » حى تقوم بتسخين الأجزاء الأعرى التلفة بدرجة كافية 
اتسمح بتصريف الماء الناتج من عماية إذابة « الفروست») بدون أن يتجمد . 
كذا والرسم المبسط رم ) ه-18 أ) يوضح هذه الحطوة . 

وق الحطوة الثانية : ( عند سماع ٠‏ تكة ‏ علءناء » للمرة الثائرة) . 

تقوم الساعة بقطع التيار عن دائرة مسخنات إذابة الفروست الأخرى 
الخاصة والمتعلقة هذه العملءة وق الوقت نفسه تقوم بتشغيل الضاغط ومروحة 
الفريزر الذى يتحكم ف تشغيلهما ترموستات كابينة الفر زر طول فيرة عملها الى 
تبلغ ه ساعات و4" دقيقة ‏ والبى بعد انقضانما 8 دورة جديدة لعملية إذابة 
الفروست من على سطح ملفات مواسير المبخر » هذا والر.م المبسط 2 
( 18-5 ب) يوضح هذه الحطوة . 


لحص ساعة توقيت وتشغيل مسخن إذابة « الفروست » 
لفحص عمل هذه الساعة تفك جميع الأسلاك الموصلة بها ويوصل طرفا 
أسلاك جهاز أوهميتر بين الأطراف المبينة فى الحدول التالى » فى حالة عدم 


ندل 


حجر إزابق المريسآة814051ع7 0658057 لعا لايا) علاان 
دنه آشآكوهام 126 *70د هر 


1 655 ومع ؤبرعم 
8ع 7وومعع وي أ عم عي ع 
8ع معن برصيمم7 لمهم تموسنات 
لو م إذايهة 

: 
الفرويك 


الها علدا 
. 


مزنان الفراثت 


معدععمء تموات 


ادي لاعنة المُريه- 5 


(80) عااا 


(005ا4ا |2 الاعتههااكا0مضم) ‏ 057هعع0 -كك 60 1كهاط 


ع كلاتها) علانا 


مع هاه ملالا 
سعزان الورات 
ودععم ترمويناتن 
0ن ا.حيء عر أ 
1 اموت كاسلة الفريك- 


لمعه عر 


(14الة 39 .185 5 .)8256801) لج17(0شااع06 اذا008١-تاع‏ الات 56601000 





سم رتم (ه-18,أور ب) طريقة عمل وخطوات تشغيل ساعة توقيت 
وتشغيل مسخن إذابة الفروست . 





ترمونات انابة 
"الفرويت ” 


اجنو ع5مقعاءعم 
ععمء 17016_20 
110517 


سم رتم (ه )١9-‏ موضم تركيب ترموستات إنهاء عملية إذابة الفروست المركب 
عل ملف مواسير مبخر الفريزر . 








ارا 


وجود توصيل كامل (لإ)تناساعهمء ) بين هذه الأطراف تكون الساعة تالفة 
ويجحب أن تغير بأخرى جديدة » هذا والرسم رقم ( ه - 7٠١‏ ) يبين موقع أطراف. 
مبايات هذه الساعة : 





يمرك عمود منظ الساعة | يفحص بواسطة جهاز 


لاختار إلى * * أوشميمر بين الأطراف 
دائرة مرك الساعة يرك كما هو ١و‏ »م 
دائرة مسخنات إذابة 
الفر وست عند سماع « التكة » الأول ١و‏ ”» 
دائرة الضاغط عند سماع «١‏ التكة » الثانية ١و4‏ 


-000 حرك عمود منظم الساعة ف أتجاة عقرب الساعة لإحداث 7 التكات - ول 11م 
بلا يلاحظ سماع « التكة » الثانية إذا قمنا بتحريك عبود منظ الساعة بسرعة كبيرة . 
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ا رط الساعة 
600010 ععامود 
7ع ماه 





رسم رتم ( ه - ٠١‏ ) موقع أطراف نبايات ساعة توقيت وتشغيل مسخن إذابة الفروست 


١]6 


ه - جدول يبين باختصار العوارض المختلفة الى قد تحدث بالثلاجات الكهربائية 
المزدوجة « دوبلكس 4 وأسبابها امحتملة 








العارض 


الضاغط لا يدور 


3 








درجة حرارة كابينة الفريزر 
لخفضة جد 


درجة حرارة كابينة الفريزر 
مرتفعة جد 


الأسباب الحتملة 





. فيش الثلاجة غير مركب بالثلاجة‎ ١ 

؟ - احتراق المصبرات المركبة بالدائرة الكهر بائية المغذية لثلاجة . 

م - ضغط « فولت » التيار المفذى منخفض . 

؛ - يد ترموستات كابينة الفريزر ف الموضعم ٠‏ بطال » أو.الترموستات 
تالف . 

ه - وجود تلف أو قطع بأسلاك التوصيلات الخاصة بوحدة الضاغط 
امحكة القفل . 

؟ - وجود تلف بوحدة الضاغط المحكمة القفل . 

. وجود تلف بقاطعم الوقاية من زيادة الحمل أو ريلاى التقوم‎ - ٠ 

م - وجود تلف بساعة تشغيل مسخن إذابة ٠‏ الفروست » . 

و - الثلاجة قد تكون فق فيرة عملية إذابة الفروست . 


. يد ترموستات كابيئة الفريزر فى موضع تبر يد منخفض جداً‎ - ١ 

؟ - وجود تلف ببرموستات كابينة الفريزر . 

م - وجود قصر فى أسلاك الدائرة الكهر بائية الموصلة بالئر موستات » 
بحيث بجعل الضاغط يدور بصفة مستمرة . 


- يد ترموستات كابينة الفريزر فى موضع داقء جداً . 

- وجود تلف بترموستات كابينة الفر يزر . 

- وجود تلف بوحدة الضاغط المحكة القفل . 

- الحلق المطاط الموجود بباب كابينة الفريزر لا يقوم بإحكام 
قفل الباب . 

ه - درجة حرارة المكان الموجود به الثلاجة منخفض جداً . 

. لا توجد حركة هواء كافية حول مكثف دائرة التبر يد‎ - ١ 

٠7‏ - وجودٍ كية كبيرة من المأ كولات الساخنة داخل كابيئةالفريزر 

لتجميدها بالتير يد دفعة وأحدة . 

م - وجود تلف مروحة كابينة الفريزر . 

53 - وجود تلف مسخن إذابة «٠‏ الفر وست » . 

. » وجود تلف بساعة تشغيل مسخن إذابة « الفروست‎ -٠ 

١لا‏ يوجد التصاق جيد بين أنبوبة الانتفاخ الحساس الخاص 

بترمستات كابينة الفريزر وغطاء ملف المبخر . 


لا مد يا اهم 


كل 


العارض 


درحة حرارة كابينة الثلاجة 
الخاصة محفظ المأ كولات 


الطازجة منخففة جداً . 


درجة حرارة كابيئة الثلاجة 
الخاصة تحفظ المأ كولات 


مروحة كابينة الفريزر 
لا تدور 


مروحة كابيئة الثلاجة 
الخاصة تحفظ المأ كولات 
الطازجة لا تدور 


ه - وجود تلف أو ة 


الأسباب انحتملة 


١‏ - يد الترموستات الخاص بكابينة الثلاجة ىموضع تبر يد منخفض جداً 


؟ - وجود تلف بترموستات كابينة الثلاجة . 

؟ - وجود قصر فى أسلاك الدائرة الكهر بائية» بحيث يبحمل مروحة 
كابينة الثلاجة تدور بصفة مستمرة . 

+ - وجود تلف بوحدة الضاغط المحكة القفل 1 

ه - وجود قصر فى أسلاك الدائرة الكهر بائية» بحيث بحمل الضاغط 
يدور بصفة مستمرة , 

١‏ -لا يوجد التصاق جيد بين أنبوبة الانتفاخ الحساسالخاص 
بترموستات الثلاجة وسطح التبر يد وتجمع الرطو بة . 


. يد ترموستات كابينة الثلاجة فى موضم دافى” جداً‎ - ١ 

1 - وجود تلف بعرموستات كابينة الثلاجة ٠.‏ 

؟ - الخلق المطاط الموجود بباب كابينة الثلاجة لا يقوم بإحكام قفل 
الباب . 

- وجود تلف بوحدة الضاغط المحكة القفل . 

ه - درجة حرارة المكان الموجود به الثلاجة منخفضة جداً , 

٠7‏ - وجودٍ كية كبيرة من المأ كولات الساخينة داخل كابيئة الثلاجة 
لتر يدها دفعة واحدة . 

م - الفريزر قد يكون فى فيرة عملية إذابة الفروست . 

- محرك مر وحة كابينة الثلاجة تالف (ينظر عارض مر وحة العلاجة 
لاتدور ). 


.. الثلاجة قد تكون ف فيرة عملية إذابة الفروست‎ - ١ 

؟ - وجود تلف مفتاح تشغيل المروحة . 

؟ - وجود تلف بمحرك المروحة . 

غ - وجودٍ تلف بساعة تشغيل مخن إذابة الفروست . 

بأسلاك الدائرة الكهر بائية . 

١‏ - لفات المأكولات أو الأوعية الموضوعة فبها تحشر ريش المروحة 
وتمنيها عن الدو ران . 


. وجود تلف: بمفتاح تشغيل المروحة‎ - ١ 

؟ - وجود تلف ممحرك المروحة . 

* - وجود تلف أو قطع بأسلاك الدائرة الكهر بائية . 
4 - وجود تلف بترموستات كابينة الثلاجة . 





كابينة الفريزر أو الثلاجة 
الخاصة بحفظ المأ كولات 
الطازجة 


سماع صوت غير عادى 
أثناء دوران وحمدة التبر يد 


وجود رطوبة على سطح 
كابينة مجموعة الفريزر 
والثلاجة الحارجى ٠‏ أو 
تساقط الرطوبة عل أرضية 
المكان الموجودة به المجموعة 


تكائف كية “كبيرة من 


الرطوبة داخل كابينة 
حفظ المأ كولات الطازجة 


| لا يمكن إحكام تفل باب 


/ا16 


الأسباب المحتملة 


١-وزن‏ جم مجموعة الفريزر والثلاجة غير موزع بانتظام على 
أركاتها الأ بمة 

؟ - كابيئة مجموعة الفريزر والثلاجة فى وضع غير رأسى نمام . . 

- الأبواب فى وضعغير متزن تماماً مع كابينة مجموعة الفريزر والثلاجة. 
1 - مفصلات الأثواب تحتاج إلى ضبط . 

ه - وجود تلف بحلق الباب المطاط . 


ربعةه , 


. مواسير دائرة التير يد مهتز ونحتك ببعضها‎ - ١ 

؟ - حل مسامير رباط مكثف دائرة التعريد . 

+ - حل مسامير رباط الضاغط . 

؛ - كابينة مجموعة الفريزر «الثلاجة لا ترتكز جيداً عل أركانها 
الأربعة . 


ه - اهتزاز واحتكاك الأوعية أو الأطباقالموضوعة داخل الكابينة بعضها 


مع يعض . 

١‏ - وجودٍ تلف بوحدة الضاغط الحكة القفل » الضاغط محدث صورياً 
7 أثناء دورانه 5 

ل - أرجل اتزان الكابينة غير مركبة عهاء الضاغط يلامس أرضية 
المكان الموضوعة به الثلاجة . 


١‏ - يوجد بدائرة التبريد شحنة أزيد من المقرر من مركب التبريد» 
تكون ثلج « فروست » على سطح ما سورة السحب : 

؟ - مروحة المكثف لا تدور . 

؟ - حوضص تبخير الرطوبة المتكائفة غير مركب فى مكانه ٠»‏ أومتلء 
أكثر من اللاز م بالماء , 

4 - لاتوجد مادة عازلة للحرارة فى بعض الأماكن حدران الكابينة . 

ه - ماسورة السحب تلامس الكابينة » بدلا من وجودها داخل المادة 
العازلة للحرارة . 

١‏ - وجود تلف أو قطع بأسلاك المسخنات المركبة بينجدران الثلاجة 
الداخلية والحارجية , 

؛ - وجود تلف بمفتاح التحكم ىتشغيل أسلاك المسخنات الاقتصادى. 


١‏ -الحلق المطاط الموجودٍ بباب كابينة الثلاجة لا يقومبإحكام قفل 
الباب 

١‏ - الكابينة فى وضع غير متزن لا يسمح بتساقط الماء إلى حوض التبخير 
الموجود بأسفل الكابيئة . 

؟ - وجود سدد بماسورة تصر يف الاء المتكائف . 





ف 


العارض 
سقوط نقط من الماء من 
سطح التبر يد وتجمع الرطوبة 
على المأكولات . 


تكون ثلج على سطح التبر يد 
وتجمع الرطوبة ( يحب أن 
لا يلتبس علنا الأمر فى 
هذه الحالة مم الطبقة العادية 
الرقيقة من الثلج الى تتكون 
على هذا الطم عند ما 
يكرن الضاغط دائراً ) 


لا نحدث عملية إذابة 
« الفروست 0٠‏ بكابينة 
الفريزر . 


الماء يتجمد ف حوض 
عمية إذابة لقو وست أو 
داخل ماسورة التصريف 
المتصلة مبذا الحوض . 


لمبات إضاءة الكابينة 
لا تضىء . 





الأسباب المحتملة 


. الزجاجات والأطباق تلامس سطح التبر يد وتجمع الرطوبة‎ - ١ 
٠. وجود مواد شحمية ل أوساخ عل دطح التير يد ونجميع الرطو بة‎ - ١ 


. ترموستات كابينة الثلاجة غير مضبوط‎ - ١ 

١‏ - الحلق المطاط الموجود بباب كابيئة الثلاجة لايقوم بإحكام قفل 
الباب . 

؟ - لا يوجد التصاقٍ جيد بين أنبوبة الانتفاخ الحساس الخاض 
ببرموسات الثلاجة وطح التبر يد وتجمع الرطوبة . 

؛ - وجود تلف بمسخن سطح التبر يد وتجمع الرطوبة . 





. وجودٍ تلف بساعة تشغيل مسخن إذابة الفروست‎ - ١ 
. بمسخنات إذابة الفر وست‎ 0 4 

- وجود تلف ببرموستات كابينة الفريزر . 
؛ - وجود تلف بأسلاك الدائرة الكهر بائية . 


؟ - وجود تلف ببساعة تشغيل مسخن إذابة الفر وست 5 
+ - وجود تلف بأسلاك الدائرة الكهر بائية . 


وت افاي 

4 - وجودٍ تلف بمفتاح إضاءة اللمبة , 

* - وجودٍ تلف بممسااكة ( دواية ) اللمبة . 

؛ - وجود تلف بأسلاك الدائرة الكهر بائية . 


و 
2 
11 4 م 
0 1 وير 
771 36 
0 





عه فناتكنة 
١‏ - 5 
و هه 
مكعبات الشلج | 
١ 5‏ 
أجهزة لأونو 


العضر ا ساس 


أجهزة صناعة مكعبات الثلج الأوتوماتيكية 


توجد فى بعض الأنواع الحديئة من الثلاجات أجهزة لصناعة مكعبات الثلج 
بطر بقة أوتوماتيكية ( ومععلد84 ع1 علأحسمانث ) توضع داخل حيز أو كابينة 
الفريزر - وتوصل ماسورة مياه بالثلاجة لإمداد هذه الأجهزة بالماء اللازم 
لصناعة هذه المكعبات بالطريقة الأوتوماتيكية . 

وسنتكام ق هذا الفصلى من الكتاب على نوعين من أحدث أنواع هذه 
الأجهزة الى ظهرت ف الأسواق العالمية أخيراً » النوع الأول منها يشتمل على 
دائرة كهربائية عادية تعمل بدورة زمنية « عاعبزه 4عصذ1 » - والنوع الثانى 


دائرته الكهر بائية تشتمل على وحدات إليكير ونية من ذوع الخوامد علدا 4لامة 3 


١‏ 5 أجهزة صناعة مكعبات الثلج الأوتوماتيكية الى تعمل بدورة زمنية 

الرسم الموجود على غلاف هذا الفصل من الكتاب يبين شكل هذا النوع 
من الأجهزة وحوض زين مكعبات الثلج الموضوع أسفله . ويعمل هذا النوع 
من الأجهزة خلال دورات'زمنية حيث يمكن الحصول منه على مكعبات ثلج 
خلال فيرات منتظمة »؛ وذلك إذا كانتدرجة حرارة كابينة الفريزر أقل من 
"١6+‏ ف ٠‏ ويقوم الذراع الخساسه صوعة «دقدةة » المركب بالجهاز يجس 
مستوى سطح مكعيات الفلج الموجودة ى حوض التخزين وإيقاف عملية إعطاء 
مكعيات الشلج عندما يمتى' حوض التخزين بها » ويمكن كذلك إنباء دورة 
عملية صناعة مكعبات الثلج بطريقة يدوية ؛ وذلك بوضع الذراع الحساس ى 
الموضع « بطال 8ه ؛ - هذا ويقوم بايف القفل الكهر بانى د عسطمب تممعامة ل 
ا مركب على خدط ماسورة توصيل المياه للثلاجة والموجود داخل حيز وحدة الضاغط 

082 


١ا/ا‎ 


بتوصيل الماء إلى حوض تشكيل مكعيات الثلج 010 عع1) الموجود بالخهاز 
دما يغذى هذا البلف بالتبار الكهربائى . 


كيف يعمل ابخهاز 6 

الرسم رقم )١-5(‏ يوضح بالتفصيل جميع الأجزاء ال#تلفة الى يركب 
مما هذا الحهاز » وسترجع إلى الأرقام المبينة على هذا الرسم لمعرفة مكان وعمل 
كل جزء لتوضيح طريقة عمل اللمهازء هذا و تنقسم دورة عمل اللحهاز الكاملة 
إل سين ؛ القسم الأول وهو الهزء الخاص ١‏ بزمن التجميد ‏ عصن عدعه:8) 
والقسم الثانى وهو اللدزء الخاص «١‏ بزمن إعطاء مكعبات اللج - عصن ؛معبصد11) 
وفها يلى شرح تفصيلى لطريقة عمل الهاز . 

عندما تببط درجة حرارة حيز أو كابينة الفريزر إلى حوالى + "1١6‏ ف 
بقوم ترموستات وحدة الحس المركب بالحهاز بتحريك ذراع مفصلية ( )5١‏ ؛ 
همل على توصيل التيار الكهر بانى إلى مفتاح ( هه ) الخاص بتشغيل مرك الساعة 
(47) الموجود بالحهاز فيدور المحرك , وتبعاً لذلك تدور ببطء التروس الزمنية 
(؟1991١)المتصاة‏ به عن طريق مجموعة تروس لتخفيض السرعة » وق هذا 
الوقت يكون جهاز صناعة مكعبات الثلج يعمل بالحزء الخاص بزمن التتجميد . 

وعند نماية دورة الأُروس الزمنية فإن الذراع الحساس ( 84) يتحرك إلى 
أسفل ناحية حوض زين مكعبات الناج » وبذلك يبتدئ جزء الدورة الخاص 
بإعطاء مكعبات الثلج الذى يستمر فترة زمنية قدرها <والى 8 دقائق » فإذا كان 
حوض تزين المكعبات غير ممتلى* فإن الذراع الحساس يمجعل هذه الدورة 

وعند هذا الوقت يبتدئ حوض تشكيل مكعباتالثلج ف الميل بحركة دائرية»* 
وبعد بضع درجات من الدوران يقفل مفتاح تنظيم مل امرك ( هه ) وتستمر 
عملية إعطاء مكعبات الثلج بغض النظر عن أية طريقة تعمل على إيقافها ( عن 
طريق يدوى أو عن طريق ترموستات وحدة حس تنظم عمل اخحرك) . 


١/7 


"2 





سم يتم (1 - )١‏ - الأجزاء امختلفة الى يتركب مها جهاز صناصة مكفيات الثلج 
الأوتوماتيكى الذى يعمل بالدررة الزمنية . 
(») حوض تشكيل مكعبات الثلج ( 5 ) عامود دوران حوض التشكيل 
)11١(‏ الخزه الذى بمنع دو ران حوض التشكيل أثناء التشغيل الأوتوماتيكى . 


(17) ترس المرحلة الزمنية الأول (15) ترس المرحلة الزمئية البائية 
0:؟) الذراع الحساس للضم كامة الذراع الحساس . 

(؟4) مرك الساعة ( 0ه ) مفتاح تنظيم عمل محرك الساعة 
(0اه) وحدة الحس الحرارية ( )1١‏ ذراع وحدة الحس المفصل . 


(51) اليد الى تتحكر فى تشغيل مفتاح محرك الساعة . 


١ا/‎ 


وبعد دوران حوض تشكيل مكعبات الثلج حوالى 18١‏ درجة » فإن ركنا 
ا أركان هذا الحوض يقابل جزءاً موجوداً بالجهاز )١١(‏ ينع دورانه 
« مومعو ؛ بعد ذلك ٠»‏ وعندما يستمر دوران عمود تحريك الحوض (”5 ) 
فإن الحوض ( 4 ) يلتوى بقوة نظراً لأنه مصنوع من مادة البلاستيلك ١‏ البول 
إيثيلين ؛ » ما يسبب حل مكعبات الثلج الموجودة داخل هذاالحوض ٠‏ ويرجع 
بعد ذلك الحزء المانع لدوران الحوض ( 38 ) إلى موضعه الأصلى فيتحرك الحوض 
مرة أخرى وتسقط جميع مكعبات الثلج الموجودة به فى حوض التخزين . 

ويستمر بعد ذلك الهوض ف الميل يحركة دائرية حى يكمل الدوران بلفة 
كاملة قدرها 76١‏ درجة » وعند هذا الوقت يغذى باف تفل المياه بالتيار 
الكهر بائى فيسرى تبعاً لذلك الماء داخل الماسورة الموصلة بالثلاجة لملا حوض 
تشكيل مععبات الثلج بالقدر المناسب من الماء . 

وبذلك يكون جهاز صناعة مكعبات الثلج مستعداً لبدء دورة جديدة . 
5 


أجزاء جهاز صناعة مكعبات الثلج 
حوض تشكيل مكعبات اللج 


يصنع هذا الحوض من مادة البلاستيلك ١‏ البولى إثيلين» - «عمءاترطعبرامم) 
وبداخله ؟١‏ جبباً لتشكيل مكعبات الالج مصنوءة من المادة نفسمها ويشتمل 
الحوض على جزءين من المعدن لتقويته ف أثناء عملية الالتواء اللازمة لحل مكعبات 
الثلج الموجودة بداخله . 


وحدة وذراع الجس 

تعمل وحدة الحس ( © ) المبينة فى الرسم رقم )١-5(‏ فق هذا الجهاز 
والى يظهر شكلها أيضاً والأجزاء الى تتركب منها فى الرمم رقم ( ١-5‏ ) وهى 
من النوع الشمعى «عمب1 دلا ٠‏ على تحرياك ذراع مفصلية (0) لتنظيم مل 


7/4 
مفتاح مرك اللحهاز ( 8ه ) »حيث تقوم بفتح هذا المفتاح عندما ترتفع درجة 
الحرارة إلى أعلى من ١9+‏ ف وتقفله عند درجة + "١6‏ ف ٠‏ ويقوم ذراع 
الحس ( 4") بتنظيم عملية مستوى سطح مكعبات الثلج الموجودة ى حوض 
التخزين ٠‏ فعندما يكون هذ الحوض مماوءاً بالمكعبات فإن ذراع الس يقوم 
بإبطال عمل جهاز صناعة مكعبات الثاجحبى يفرغ الحوض مها أو يرفع منه 

كدية من المكعبات . 
هذا ويمكن وضع هذا الذراع فى الموضع « بطال ‏ 8]م) لإبطال عمل جهاز 
صناعة مكعبات الثلج بطريقة يدوية ا هو موضح ق الرسم رقم (6-#). 


#موعة العروس 

متصل بمحرك اللحهاز مجموعة من التروس الزمنية وأخرى لتخفيض السرعة, 
يظهر شكلها وطريقة تركيبها ف الرسم رم (4-5): وتصنع جميعها من مادة 
البلاستيلك « دلرين - منعاء0) . 


المفاتيح الكهر بائية 

يوجد بالحهاز مفتاحان للتحكم ف الدوائر الكهر بائية الخاصة باللحهاز » وفها” 
بل عمل كل مهأ , 

مفتاح تنظيم عمل محرك ساعة اللحهاز ( هه ) ويكون ( عادة مقفولا ) وهو 
يوصل بالتوالى مع محرك الساعة و يفتح فقطعن طريق اليد ( "١‏ ) ( عمغذناع4» 
المتصلة بذراع الحس فى أثناء فترة مهاية الدورة » أوعن طريق ذراع ترموستات 
وحدة الحس المفصلية ( 59) إذا كانت درجة حرارة كابينة الفريزر مرتفعة . 
هذا وتعمل اليد المتصلة بذراع الحس على منع فتح هذا المفتاحى أثناء 0 
عملية إعطاء مكعبات الثلج وحبى تنهوى عملية مل حوض التشكيل بالماء ١‏ 


و/اا 





* ) وحدة الحس الحرارية 
18 ما 2 . 


جمز إيقاف روراثالرضت 


اوترباعليا جم سم 






1 





َ المتصلة 
ا 0 ب 
ممحرك الحهاز وطريقة تركيبا ب مع 


١ك‎ 


مفتاح بلف الماء 5 


ويقوم هذا المفتاح ( 77) بفتح باف الماء فى أثناء دورة عملية ملء حوض 
التشكيل بالماء. وهذا هو الحزء الوحيد الموجود باللحهاز الذى يمكن ضبطه عن 
طريق المسمار الموجود به ( 75١‏ ) (لفة واحدة كاملة من هذا المسمار .تعادل <والى 
اسم لا من الماء ٠‏ و بإدارة هذا المسهار ق انجاه حركة عقرب الساعة يمكن 
تقليل ية الماء.الى تدخل حوض ااتشكيل ) . 


محرك الساعة 

هذا ارك ( 47 ) الذى يظهر شكله ف الرسم رقم (5- 08) من النوع 
ذى الأقطاب ذات المغناطيسية الدانمةوععمودة ؛معصحصمعم ٠ء‏ والذى يسهبلك 
فى أثناءعمله مقداراً بسيطاً جدً! منالقيار الكهر بانى » ولهعمود دو ران واحد مركب 
عليه ترس مصنوع من مادة البلاستيك «.ديرلن ؛ » ويدور هذا العمود لفة 


واحدة كل دقيقة . 


دائرة الحهاز الكهربائية 


الرسم رم (5-5) يبين رسم دائرة توصيلات أجزاء الحهاز الكهر بائية ؛ 
والرسم رم 5-59 أ) يبين الدائرة المبسطة لهذه الدائرة الكهر بائية . 


1١/0 


رسم رقم ( ١‏ - ه) محرك ساعة الحهاز 





اها عتمم 
لونيلننا 


سم رقم ( 5-5 ) دائرة توصيلات أجزاء 
جهاز صناعة مكمبات الثلج الكهر بائية 





للها مع كقه 


ليتيلينا 





مْسَاع نلف ا ماد 





ريسم رقم ( ١‏ - 4 أ) الدائرة الكهر بائية المبسطة 
لتوصيلات أجزاء جهاز صناعة مكعبات الثلج . 


لا 


جدول مختصر يبين عوارض جهاز صناعة مكعبات الثلج الأوتوماتيكى ‏ ف 
الذى يعمل بدورة زمنية وأسبابها امحتملة وطرق علاجها 





العارض السبب المحتمل 
١‏ - جهاز مناعة الشلج | لا يوجد تبريد كأف 
لابعمل: 


ذراع الحمس ى ا موضع 
بطال أو حوض مخز ين 
مكعبات الثلج ممت 'يها 


وجود تلف بوحدة الحس 


وجو تلك" مفناح مخل 
عمل محرك الساعة 


وجود تلف بالدائرة 
الكهر بائية 
؟ - مكعبات الثلج | درجة خرارة كابينة 
الموجودة فى حوض | الفريزر منخفضة جدآ 
التخزين مماسكة | بعد انباء عملية صناعة 
بعضما مع بعض » | مكعبات الثلج : 
ولا يسبل حلها وحدة الحس تالفة . 
وجود كسر بالياى 
المركب بوحدة الحس , 
وجود كسر بالياى المركب 
]| باليدالمتصلة بذراعالحس 
الى تقوم بده بتشغيل مفتاح 
رك الساغة . 


> الحهاز يقوم بإسقاط 1 حوض تشكيل مكعبات 


الماء من حوض تشكيل 
مكعبات الثلج . 


الثلج . 





العلاج 


تفحص أرلا إذا كانت اليد المتصلة بذراع الحس 


الى تقوم بتشغيل مفتاح مرك الساعة ل الموضع 
الأسفل » فإذا لم تكن فى هذا الموضع تفحص 
درجة حرارة كابينة الفريزر الى يحب أن تكون 
أقل من + 6٠١دف‏ لكىيبتدىء محرك المهاز فى 
العمل . 


يفحص موضع ذراعالحس ومستوى وضع حوض 


التخزين . 


تغير وحدة الحس بأخرى جديدة . 


يغير المفتاح بآخر جديد . 5 
تفحص الدائرة الكهر بائية » وفيش التوصيل . 


تحرك يد ترموستات كابيئة الفر يزر إلىموضع أدفاً 


تغير وحدة الحس بأخرى جديدة . 
يغير الياى بآخر جديد . 


يغير الياى بآخر جديد . 


يفحص مستوى وضع الحوض . ويعدل وضع 
مستوى كابينة الثلاجة إذا لزم الأمر . 





السبب المحمل 


ماسورة دخول الماء . 
بلف الماء 5 
مفتاح تشغيل بلفالماء 


4 الماء لايتمكن من 
الدخول إلى حوض 


تشكيل مكعبات الشلج 


تغذية الماء . 


بلف الماء , 


ملف أسلاك يلف الماء. 


مفتاح يلف الماء 
أسلاك التوصيل 


اليد المتصلة بذراع المس 
الى تقوم بتشغيل مفتاح 
الساعة , 


وه يتمر الحهاز ى 
صناعة مكعبات الشلج 
بعد أن مله حوض 
التخزين بها . 

1-الحهاز يقومبصناعة 

مكعبات ثلج حجمها 
أقل من الحجم العادى 





عملية ملء الحوض -تعالج هذهالحالةإذالز مالأمر . 


اختبر. عمل دورة الجهاز 03 وتفح ص كية الماء الى 


تفحص جودة التوصيل بين طرفيه » و يغير الملف 


يفحص ويفير بآخر جديد إذا لزم الأمر. 0 
يفحص وجود فتح ( قطع ) فى أسلاك التوصيل ؛ 


بحسن ا كد من أذ مار ايد دكي و هري 
يفحص مستوى وضع الحوض »6 ويعدل وضع 
تفحص نظافة كل منبلف الماء والمصى المركبة 


اختر عل دورة المهاز 3 وتقاس كية الماء اللازم 


لحن 

























الماء و إنه لا يوجد ترب من هذا المكان فىأثناء 


يفحص سبب عدم دخولالماء إلمحوض التشكيل 
بعد أن تكل دورة التشغيل » يفحص وجود 
تسرب من البلف . 


تدخل حوض التشكيلبحيث لا تزيد عنالمقرر » 
يضبط المفتاح إذا لزم الأمر . 


معة ع و يرفع أى عائق بها و يفتح البلف . 
المركب نها مسدودة ممكعبات الثلج » يفحصس 
وجود تشرب بيط امن يلق المااءفإذا كان حناك 
تسرب رفست ضفظل اما الميجود .د اخل ماصويرة 
توضيل :لبا >. يفير اليلق إذا: كان - هذا 
الضغط حسب المقرر . 


إذا كان به ( فتح ) فى الأسلاك أو قصر يها 
وتفحص فيش التوصيل وتغير بأخرى جديدة إذا 
لزم الأمر . 


الخاصة بتر وس المرحلة الزمنية النهائية . 


مستوى كابينة الثلاجة إذا لزم الأمر . 


معهء ويرفم أى عائق هما - وأن هناك ضغط 
ماء مناسياً . 


لعملية المرء ويضبط المفتاح إذا لزم الأمر . 


ليلا 


؟" - أجهزة صناعة مكعبات الثلج الى دائرتها الكهر بائية تشتمل على وحدات | 
إليكترونية من نوع الحوامد «©غهغ5 كن1ه5» 
الرسم رقم )2١-5(‏ يبين الشكل الخارجى هذا النوع من الأجهزة والرسم 
رم ) 8-5 ) يبين الأجزاء الرئيسية اغتلفة الى يركب مما وهى تشبه إلى حد 
كبير أجزاء الحهاز ذى الدائرة الكهر بائية العادية السابق شرحه . 


كيف يعمل الحهاز 

يقوم الهاز بطريقة أوتوماتيكية عملء حوض تشكولى مكعبات الثلج بالماء 
وبعد أن ينم تحميد هذه المكعبات يقوم بتفريغها ى حوض التخزين الموجود 
أسفل حوض التشكيل . هذا وتقوم الوحدة من أنصاف الموصلات الحرارية 
الحساسة الى يطلق عليها « ثرمستور- «منونصءءط2) والملدومة ق حوض 
تشكيل مكعرات الغلج البلاستيلك بتنظيم عمل دائرة المهاز الإليكير ونية الى من 
نوع ادوامد والى تقوم بعماية إعطاء هكعرات النلج عن حوض تشكيل هذه 
المكعات يعد أن م تجميدها بالطريقة الأوتوماتيكية الآتية : 

يعمل محرك الحهاز بجعل حوض تشكيل مكعبات الثلج المصنوع من مادة 
البلاستيك يلتوى» ويدورء ويلتوى مرة أخرى لحل هذه المكعبات من الحوض » 
هذا ويوجد مفتاح ميزان حساس أسفل حوض التخزين يعمل على إيقاف 
عمل الحهاز عندما يمتلى' حوض التخزين بمكعبات الثلج أو يرفع هذا الحوض 
من مكانه . 


طريقة عمل دورة الحهاز 

لتتصور أن حوض تشكيل مكعبات الثلج ممتلى* بالماء » وى هذا الوقت 
تكون مقاومة ١‏ الرفشتوريا عه متصععط"1) أقل من مقاومة ملف الريلاى 
( تنظر دائرة الحهاز الكهربائية ) فى الرسم رقم (5- 4) ٠»‏ ونظراً لأن مقاومة 
١‏ الأرمستور» أقل من مقاومة ملف الريلاى فإن معظ. التيار الكهربائى هذه 





سوعة بلف الماى ملاع إبصات 
#ع ميلا 610 ع التمرمععم 
1 قمع 55م علااهلا 1-8 لقلاعذكم معبلالوء 
ا 
ع8نا؟ شالع 7 2 
اص 56148]7كه بوية مل فوح 0 
موص ١‏ الفوضش --_-7 تقد 
ع1 7 2720 2 
ااقااعككم “ير 00 2 | 


1 د م 2 5 5-0 1 2 3 
و 0 ١‏ | 
ص [و يوم بامرج]وناةو : 


.- 


ججااسا-_ ”سس لمم 
: #عطاماع8 ملاك5 و“ 
: لوا فيرع عم علالعه 
: مك8 
0 عدهمء 


8551817 صو إرارك 
الغطاء الجواط: 


الاق عوهعه51 
م255 


عرض الث 
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سم رتم (7-5) الشكل 
الحارجى لحهاز صناعة مكعبات 
الشلج الأوتوماتيكى الذى دائرته 
الكهر بائية تشتمل على وحدات 
إليكتر ونية من نوع المحوامد . 


سم رقم (5-خ) الأجزاء 
الرئيسية المختلفة الى يتركب مها 
جهاز صناعة مكمبات الشلج 
الأوتوماتيكى الإليكتر رق . 


8, 





. للبيللة 1 ممع 110 ها )بخم0 ع 
ا و 
و 


اه النعوروته 


بي مسوم 


سم رتم (4-5) الدائرة الكهربائية الإليكتر ونية الخاصة بيجهاز صناعة مكعبات 
الثلج الأوتوباتيكى 


انذيكلا 


بهإدائرة الموصلة بالتوازى عر خلال « الرمستور » بدلا من مروره خلال ملف 
الريلاى ودائرة التعريض . لدهممءه هدننددمعمصدهه » - وعندما تعمل الثلاجة 
وتنخفض درجة ال حرارة داخل حيز أو كابينة الفريزر ( وداخل حوض تشكيل 
مكعبات الثلج ) تزداد مقاومة « الرمستور» . 

ملاحظة : تزداد مقاومة « العرمستور » كلما قلت درجة حرارتها . ويجب أن 
تنخفض درجة حرارة الحوض و«الثلج الموجود به إلى 9٠١‏ ف + 58 قبل أن ترتفع 
مقاومة « الترمستور» بدرجة كافية لتسمح بمقدار تيار كهرباق كاف 
للمرور خلال ملف الريلاى لكى تقفل قطع توصيله « كونتا كت) واع اهمه ) 
وبذلك ل الدائرة الكهر بائ ثية الخاصة بإدارة 0 رك الجهاز 3 وتبدأ دورة إعطاء 

هذا ودائرة هذا الدهاز الكهر بائية 0 ن التويع المطر بوع (عتدععك لععصتعط») 

ويوجد ها كذلك كا هو مبين بالرسم «ثناى زير ‏ ع0ه21 ععمء2 » يعمل 
كنظ فوات لتعويض أى تغير فق ضغط «١‏ فوات» التيار المغذى لهذه الدائرة ٠‏ 
ويقوم الموحد (عهأهانتصصم ١‏ الموجود بالدائرة الكهر بائية بتنظيم جميع 
خطوات عمل الحهاز . 

هذا ويقوم محرك إدارة حوض تشكيل مكعبات الثلج بجعل هذا الخوض 
يلتوى ثم يدور ويلتوى مرة أخرى بالطريقة الأنية : 

١‏ يلتوى الحوض لأول مرة عندما يدور فى الجاه حركة عقرب الساعة 
بدرجة مقدارها 77" تقريباً من وضعه الأفتى العادى , و يقوم جزء خاص موجود 
بالحهاز( مه:: م ) بإيقاف حركة هذا الحوض ف هذا الانجاه » ولكن يسمح 
ف الوقت نفسه بالتواء الحوض المصنوع من مادة البلاستيك المرن وبذلك حل 
المكعبات من الحوض . 

؟ - ويدور بعد ذلك الحوض ف اتجاه معاكس بمقدار "4٠‏ تقريباً من 
ناحية وضعه الأصلى فتنزلق مكعبات الثلج من حوض التشكيل إلى حوض 
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التخزين الموجود أسفل حوض التشكيل . 

 *‏ ويلتوى الحوض بعد ذلك فى انجاه معاكس لحركة عقرب الساعة 
بمقدار "٠‏ لإخراج أية مكعبات ثلج قد تببى بداخله . 

5 - بعد أن تسقط جميع مكعبات الثلج إلى حوض التخزين » يعكس 
دوران الحوض ويعود إلى وضعه الأصلى . 

ه - وتكمل الدائرة الكهر بائية الخاصة ببلف دخول الماء لمدة تبلغ حوالي 
ثانية لتسمح للماء بالسريان إلى حوض تشكيل مكعبات الثلج . 

. يبطل عمل محرك الدهاز وتبدأ دورة تجميد أخرى‎ - ١ 


وتتكرر الدورة السابق شرحها حى يحتوى حوض التخزين على ما يقرب من 
ه أرطال من مكعبات الثلج حيث يعمل هذا الوزن على فتح مفتاح المزان » 
فتفتح تبعاً لذلك دائرة تنظيم عمل الحهاز وتبطل عمله حبى يؤخذ من حوض 
التخزين مكعبات ثلج تعادل مل* حوض التشكيل » مما يجعل يايات مفتاح 
الميزان تقفل قطع توصيله « كونتاءكت» لتسمح للجهاز بالعمل لتعويض مقدار 
الثلج الذى قد رفع من حوض التخزين . 


فحص مقاومة « العرمستور» 

حالة عدم وجود أى تلف بحوض تشكيل مكعبات الثلج ‏ يجب إجراء 
فحص مقدار متماومة « المرمستور» الملحومة بهذا الحوض » وذلك باستعمال جهاز 
أوهميار دقيق » ونظراً لأن مقاومة « المرمستور» تقل عندما ترتفع درجة الحرارة » 
وتزيد عندما تقل درجة. الحرارة » لهذا يلزم معرفة درجة حرارة المكان الذى 
سيجرى فحص مقاومة « الرمستور» فيه والرجوع للجدول التالى لمعرفة مقدار 
هذه المقاومة الصحيح . فإذا كان مقدار المقاومة البى ثم قياسه يع فى حدود 
٠١ +‏ من المقاومة المذكورة فى الحدول فإنه يمكن اعتبار ١‏ الترمستور» سليماً . 
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0-55 
مقدار مقاومة « الرمستور» 
درجة الحرارة (ف * )» | مقدار المقاومةن أوهم ( 
امل هءهء١١‏ 
7 امم 
٠م‏ غ84١‏ 
6م *7؟ 
6 56 
4 ٠وهة‏ 
1 
٠٠‏ 4غ 
مئال : 


إذا كانت درجة حرارة الحو 589 ف ء فإن مقاومة المرمستور جب أن 
تكون 6 أوهم +4 ١٠‏ أو 3 وأى قراءة بين 5٠٠‏ و40 أوهم تعد 


مقبولة . 


كما 


عوارض جهاز صناعة مكعبات الثلج الأوتوماتيكى ذى الدائرة الكهربائية ' 


0 


التى تشتملعلى ودات إليكترونية من ذوع اللحؤامد وأسبابها وطرق علاجها 





العارض 


١‏ -الحهازلا يعمل 


؟-الحهاز يدور بصفة 
مستمرة 03 بدون ماء 


السبب المحتمل 


لا يصل تيار للجهاز . 


حوض تشكيل مكعبات 


الج . 


مفتاح ميزان حوض 


التخزين . 


وود وصلات غطأ ف 


الدائرة الكهر بائية . 


وجود وصلا تمحلولة أو 


مقطوعة . 


لايوجد ضغط برفولت » 


بفيش ,م اللرمستور» 5 


كابينة أو حيز الفريزر 


غير باردةبالدرجةالكافية 


لا يصلماء إلى الثلاجة, 


ضغط الماءالواصل للثلاجة 


ممحفشصس 5 


يوجد سدد بمصى بلف 


الماء , 


تجميد الماء فى ماسورة 


المياء المغذية . 





حرك يد ترموستات كابينة الفريزر إلى موضع 


تفحص وصلات المواسير بيلف قفل الماء وخخلافه 5 


يحب أن لا يقل هذا الضغط عن ١٠١‏ رطلا[_]" . 


مم بإجراء عملية إذابة « الفروست 0 ويفشخص 


العلاج 





تفشحص دائرة التيار المفذى 5 
يفحص وجود وصلات محلولة بالدائرة . 


يفحص إذا كان الحوض فى وضعه الصحيح . 


يفحص إذا كان هناك كسر أو زرجنة ف يايات 
مفتاح ميزان حوض التخزين . 


يفحص وجود زرجنة فى حركة أجزاء المفتاح 


تفحص دائرة الأسلاك وتعالج . 


تفحص دائرة الأسلاك وتعالج ١‏ 






يحب أن يكلون الضغط من ه - ١5‏ فولت تيار 
مستمر © وتغير وحدة إدارة الحهاز إذ م يكن 
الضغط كالمقرر . 


أقلء يحب أن تكون درجة الحرارة ٠١‏ ف عند 
مكان , البرزمستور » . 


تنظف المصنى . 


السبب . 





1١مل‎ 





. العارض 


؟-المهاز يدور بصفة 
مستمرة » الماء الواصل 
للجهاز يفيض حى يمتنى* 
به حوض التخزين 


غ -المهازيدوز بصفة 
مستمرة » الماء يفيضس 
من الحهاز حى عند 
ما يكون حوض 
التخز ين عرفوعاً . 


ه -الحهاز يقف ف أثناء 
عله . 


لايصل تيار كهر بال 





لحام قطعم توصيل 
«كونتا كت © الريلاى 


السبب الحتمل الملاج 

















تفحص جودة توصيل الدائرة الكهر بائية الخاصة 


لبلف الماء . هذا البلث . 
ملف بلف الماء يفحص وجود احتراق بأسلاك هذا الملف ويغير 


بآخر جديد إذا لزم الأمر , 
يغير بآخر جديد . 


فيش «الترمستوره غير | يركب فيش ٠‏ الترمستور » مكانه . 


مركب مكانه 


وجودتلف «بالترمستور» | يفحص مقدار مقاوبة ٠‏ الترمستور ه و يغير حوض 
أو وجود قطم بالأسلاك | تشكيل مكعبات الثلج إذا كان مقدار هذه 


الموصلة به . المقاومة ليس كالمقرر . 


يضبط وضع هذا المخرج أو يوجه الماء الحخارج 
منه ناحية الحوض . 


مخرج مياه ملء حوض 
تشكيل مكعبات الشلج 


ف غير موضعه . 





يفحص وجود زرجنة فى حركة أجزاء المفتاح » 
وتغير وحدة إدارة الحهاز إذا ' يمكن حل 


زرجنة هذه الأجزاء : 


مفتاح ميزان حوض 
التخز ين 


تغير وحدة إدارة الحهاز . 


لايصل تيار كهر با | تفحص دائرة التيار المغذى - المصبرات وخلافه . 


للجهاز . 


يحب أن يكون الضغط من ه - ١5‏ فولت ثيار 
مستمر » وتفير وحدة إدارة الحهاز إذ م يكن 
هذا الفغط كالمقرر . 


لا يوجد ضغط «فولت» 
بفيش ا العرمستوره 7 


وجود تلف بوحدة إدارة | تغير وحدة إدارة الحهاز بأخرى جديدة . 


المهاز . 
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العارض السبب امحتمل العلاج 4 
5- الحهاز يفشلقإعطاء | وجود وصلة مفكوكة | يغير الحوض بآخر جديد . 
مكعبات ثلج من حوض. | بين عمود دو ران الحوض 
اتشكيل ٠‏ | والحوصة المتصلة به . 
عمود دوران الحوض | تغير وحدة إدارة الحهاز . 
مفكوك أووجود تآ كل 
شديد به , 
الحوض متلى' أكثر من | يفحص زمن دورة ملء الحوض - فإذا كان 


اللازم بالماء 


توجد ترسباتمعدنيةعل 


سطح الحوض الداخل 


» مكعباتالثلجفارغة. | عازل « الرمستور‎ - ١ 

من الداخل أو غي ركاملة | محلول . 

التجميد . 2 و 0# 0 
وجودتلف«باللرمستور» 


وجود عائق 5 تجاه 


حركة ال مواء داخل حيز 


أو كابينة الفريزر . 


درجة حرارة كابينة 


م - الحهاز لا يعطىكية 


كافية من المكعبات '| الفريزر مرتفعة 
استعمالغيرعادى » ياب 


الفريزر يفتحأكثر من 
اللازم » يوجد حمل 
كبيرمن المأ كولات داخل 
الثلاجة . 


و- حوض تشكيل 


مكعبات الثلج متلى' | بلف الماء . 
بالماء جزيا 5 5 ا 55 
الماء لايسرى ندرجة كافية 


ضغط الماء ''واصل للشلاجة 


ممحقص « 


وجود تالف بيلف الماء. 










توجد ترسبات فى مصقى 


كالمقرر » يفحص بلف الماء . 


يفل الحوض بالحل ثم يشطف بالماه ويحفف » 


روحب ألا يغطس ف الحل . 


تفحص مقاومة « اللرمستور 0 ويغير حوضض 


التشكيل إذا كان.ليس بالمقرر . 


يصحح وضع المحتويات الموجودة داخل الفريزر , 
لتسمح ممرور المواء البارد فوق المكعبات 8 


تحرك يد ترموستات كابينة الفريزر أو الثلاجة 


إلى موضع أقل - يحب أن تكون درجة الحرارة 
داخل كابينة الفريزر ”٠١‏ ف أو أقل . 
تعطى الإرشادات اللازبة لمنيقوم باستعال الثلاجة 





ينظف المصى . 


يفحص وجود خفس عواسير المياه الموصلة . 
بلف الماء مقفول جزئياً . | 








يحب ألا يقل هذا الضغط عن ١١‏ رطلا / 60 ” 


يغير بآخر جديد , 


العارض 





مكعبات الثلج 'ملووماء 


أكثر من اللازم 


ثلج . 


١١‏ - يوجد ماء أو ثلج 


وقاع حوض التخز ين. 
أو مكعبات الثلج 


الموجودةدا خخل الحوض . 





٠‏ - حوض تشكيل 


١‏ الحهاز لا يتوقف 


السب المحتمل 


التيار الكهر بافى يغذى 


بلف الماء مدةأطول من 
اللازم 5 


وجود تلف ببلف الماء 


حوض تخز ين مكعبات 


الثلج لا سبط عند ما 
يكونملوءاً بسعته الكاملة 
من مكعبات الفلج : 


حدبوث زرجنه ة قمفتاح 


الميزان عند وضع القفل 
(اعل) 


عرس أكاء إلى .وض 


تشكيل مكعبات الثلج 
مركب فق غير موضعه 


الصحيح 


يوجد تسرب ببلف الماء 


جزه من #تو يات حوض 
التخزين من مكعبات 
بعد تعريضه لدرجة 
حرارة الغرفة , 


وجود مكعبات ثلج فارغة 


من الداخل . 


لما 


العلاج 


تغر وحدة إدارة الحهاز إذا كان بلف الماء يغذى 


بالتيار الكهر بال مدة أطول من ١١‏ ثانية , 


يغير بآخر جديد 


تفحسن ورد هائق فى الأحهاة الى تسرك عذيا 


الحوضن أو أسفل الحوض نفسه . 


يفحص وجود أى ليم حافة الحوضى أو بلوحة 
| البلاستيك المركبة أعلى الحوض . 


يفحص وجود زرجنة أو كر فى يايات مفتاح 
الميزان 


تحل هذه الز رجنة إن أمكن أو غير وحدة 


إدارة الجهاز 5 


يضبط وضع مرج الماء لتوجيه سر يان الماء إلى 
حوض التشكيل . 


يغير البلف بآخر جديد . 
لا يعاد وضم هذا الحزه من المكعبات إذا ترك 
لدرجة حرارة ١‏ لغرفة مدة طويلة تك لبدء ذو يانه. 





ينظر علاج هذه الحالة من الحالة رتم )١٠١(‏ 


بالحدول . 








السبب المحتمل 
وجود مكعبات ثلج لها 


العارض 












ينظر علاج هذه الحالة من الالة رقم ( )1٠١‏ 
بالحدول . 


١-حوضص.‏ التخزين 
لاحتوى على الكية | حجر كبير يسبب امتلاء 
المناسية من مكمبات | حوض التشكيل بماء أ كثر 
الثلج . من اللازم 
حوض التخزين هبط 


قبل أن يمتل* بسمته 
الكاملةمن مكعبات الثلج 





إذا هبط هذا الحوض عندما يكون بداخله كية 
من مكعبات الثلج وزنها أقل من ه,» رطل 


يغير الحوض بآخر جديد . 


وجود ماء متجمد فى قاع 
حوض التخزين . 


الحالة رقم ( 17) بالحدول . 


يغسلالحوض بالحل» ويشطف ماء نى ويحفف» 
ويجحب ألا يغطس الحوض ف الحل » وف الحالات 
الشديدة يفير الحوض بآخر جديه . 





الماء الذى يغذى هذا! لحموض 
حتوى عل كية كبيرة من 
الأملاح غيرالقابلةلنو بان. 


القصرالسابع 





النتلاجة الكبروحراركه 


افضراإسَائ 
الثلاجة الكهر وحرارية 


تعد الثلاجة الكهر وحرارية ١‏ «مغدمععنتاء2 عنماءءاء معط ) حق ثلاجة 
عصر الفضاء » وسنقوم ى هذا الفصل من الكتاب بشرح هذا النوع من 
الثلاجات بطريقة مختصرة مبسطة بقدر الإمكان نظراً لأن من يريد أن يتوسع فى 
فهم نظرية التبريد الكهروحرارى » يحب أن يلم أولا” ماما تام بعلم المواد 
النتصف موصلة «درمغعن0دمءتصعى 

ويستفاد ق هذا النوع من الثلاجات بتأثير بلتير «لاءع]]5 «مناء7 » 
حيث يعمل همرور تيار كهر بالى مستمر 9 072686 21+66 © ق جزء اتصال 
( سوأ إعصدل ) بين وحدتين حرار يتين (غصعصءاءمصصعط]1» #تافتين إما عل 
امتصاص الحرارة أو إشعاعها » وذلك <سب اتجحاه مرور التيار » فإذا كان التيار 
يمر مثلا كنا هو مبين فى الرسم رقم (/ا١)‏ فإن جزء الاتصال (أ) يكون 
بارداً ( ويعمل على امتصاص الحرارة ),- وجزء الاتصال ( ب - ب ) يكون! 
ساخناً (ويشع الحرارة) » وتستعمل مواد أنصاف الموصلات ق صناعة 
الوحدات الحرارية المستعملة فى هذا النوع من الثلاجات ٠‏ ويوجد نوعان من 
هذه المواد يعرفان بالنوع السالب «عمب< » والنوع الموجب «عم5-12  »‏ 
هذا وتستعمل مادة البزموت تللوريد «عفنعلاء1 طعنصون8» ف الوقت الحاضر 
كاذ نم تؤضلة فى متناعة اليضادات الكرازية: »«والترع اننال :اننا يعمل 
على أكية 5 قليلا من مادة التليريوم« صسلئعءللء1' ») لإحداث إليكر ونات 
حرة أو حاملات شحنة سالبة » والنوع الموجب يصنع من مادة بزموت تللوريد 
وتشتمل على كية أي قليلاً من مادة البزموت لإعطاء حام ت شجنة و 1 
أما جزء الاتصال فيصنع من الألومنيوم المغطى بطبقة من النيكل . 


حل 


١ 


7 وتت ركب المجموعة الكهر وحرارية « علد4ه/3 عنماءه! عمممعءط2» كنا هو مبين 
ف الرسم رتم١‏ لا ”) من عدد من مزدوجات « وعاصدمء » الوحدات 
الحرارية امختلفة توصل كهر بائياً بعضها مع بعض بالتوالى مع جميع أجزاء الاتصال 
« عدونةمصيل » الباردة ناخية أحد الأوجه » وجميع أجزاء الاتصال الساخنة ى 
الوجه الآخر . 

و بالرجوع إلى الرسومات رقم (/7-1) و (/1- #أ) يمكن مشاهدة عمل 
هذه الوحدات بطريقة عملية » فالرسم ثم 2١‏ - ”7 ) يظهر مجموعة كهر وحرارية 
تتركت من 18 دوجا تستبلك تار كهربانيًا قدره ١6‏ أمبيراً وضع فوق جزء 
اتصاها البارد نقطة من الماء حجمها ١‏ سم "ا وبعد إمرار التيار الكهربانى ف 
هذه الوحدة مدة ؟ ( دقيقة ) وجد أن هذا الماء قد تجمد بالتبريد ووصلت درجة 
حرارته إلى - ه“”م كما هو مبين ف الرسم رقم 1" أ) . وبعكس اتجاه 
التيار المار فى هذه الوحدة يصبح جزء الاتصال البارد ساخناً والحزء الساحن بارداً 
ل درجة حرارة الثلج الذنى درجة حرارته ‏ ه#”م إلى صفر م خلال مدة 
قدرها "٠‏ ثانية ويتبخر عند درجة ١0م‏ خلال دقيقة واحدة . 


الدائرة الكهر بائية للثلاجة الكهر وحرارية 
الرسم رم (/ا-4) يوضح لنا الدائرة الكهر بائية الخاصة بالثلاجة 

الكهر وحرارية » ويقوم النرموستات المركب بهذه الدائرة والذى يتأئر بدرجة حرارة ' 
كابيئة الثلاجة بالمحافظة على درجة الحرارة داخل هذه الكابينة عند ١‏ "م 3 
ويمكن تنظم 000 هذا النوع منالثلاجات عند مستويين : عال ومنخفض 

بواسطة مجموعة مفائيح أزرار » نظراً لأنه عند بطال الثلاجة تنتقل الحرارة بسرعة 
خلال الوحدات الحرارية المركبة داخل كابينة الثلاجة من ناحية سطحها الساخن 
إلى ناحية سطحها البارد » ونتيجة لذلك ترتفع بسرعة درجة الحرارة داخل الكابينة 
ويزداد كذلك اسهلاك التيار ء» وهذا السبب استخدمت فى هذا النوع من 
الثلاجات عملية تنظيم سعة تبريدها على مستويين وذلك لعمل موازنة ىق سعة 


لحل 


نوع مهيب السطر الرارد ( صقت عرارة) 
مس المارة (م0أمع0كاة أقع5) 2010 3" 5 
الضف موصلة : سرع سالب 
أمزار اتصال من المارة 
4 5 
الرهرن موصلة 


(مونناوءعزعم أوو() )2/0 شه 


الع السان (نشع ماع ) 


١ 
لا‎ 
بزحرع 8311 ربطارية‎ 


رسم رم (07- )١‏ عملية التبر يد الكهر وحرادية 





لعط 50 طثمْ أحة !ا 
امتصاص اللراركة 


دفوك النلاكلورياف 


منغمو س6 





7ك 
7" 


ممعاعةزع8 أدهلا ٍ ماع الحرارك 


رسم رتم )١-10(‏ يوضح هذا الرسم تركيب الجموعة الحرارية وطريقة توصيل المزدوجات 
الحرارية امحختلفة الى تتكون مها المجموعة 


1 





رسم رقم ( 7 - ©) يوضح هذا الرسم عمل مجموعة كهر وحرارية وضع فوق جزه اتصاها 
البارد نقطة من الماء حجمها ١‏ سم؟ عند درجة حرارة المكان 





سم رتم (7 - م أ) أما هذا الرسم فيوضح لنا كيف تجمدت نقطة الماء الظاهرة فى الرسم 
نتم (7 - 5) وأصبحت نقطة من الثلج بعد مضى دقيقتين من بده مرور التيار الكهربانئى فى 
امجموعة الكهر وحرارية 


155 





سم رقم (7 - 4 ) الدائرة الكهربائية الخاصة بالثلاجة الكهر وحرارية والأجزاء الخيلفة 


الى تفتمل علها : 
1-مصهر ” - قاطم وقاية من زيادة الحمل ؟ - ترموستات 
4 - مفاتيح أزرار ه - معدل قتيار 





ريم رقم ( 7 - ٠‏ ) شكل ثلاجة حديثة من النوع الكهر وحوارى تستممل لتبريد 
زجاجات المشروبات 


15 


التبريد » والحد من التسرب الحرارى بقدر الإمكان » والإقلال من عدد المرات 
"الى يبطل فيها عمل التبريد بالثلاجة وكذلك تخفيض مقدار استهلاكها للتيار 
بقدر الإمكان . 

هذا والرسم رقم ( 17 © ) يبين شكل ثلاجة حديثة من النوع الكهر وحرارى 
تستعمل لتبريد زجاجات المشروبات ء وتشتمل على ٠٠١‏ مزدوج وحدات 
حرارية ( هابن) مصدءعط1 6 

والحدول التالى يبين خواص هذه الثلاجة الى سبق أن شرحنا دائرتها 
الكهربائية المبينة فى الرسم رقم ( /1- 4) . 


سويت ١2‏ 8ع عمسا تكين درية خرارة اللو 


عند ما يكون الزرار بم ( ؟ ) المارجى *٠‏ م 
مقفولا :8 وات ثيار مستمر »+ ١١8‏ وات 
يار متغير 
هب لا اميس 
“م عتنما تكين 3 3 
دية حرارة الكفينة أ هكم عننسا تكين رحرجة الخرانة ألو 
لحارجى ١6‏ و 


عند ما يكون الزرار رتم ( ١‏ ) 
مقفولا 1 5 ؟” وات تيار مستمر » ٠ه‏ وات 
مقدارا 7 
ر اسهلاك التيار تيار متغير 





وفيا يل أهم المميزات الى تمتاز يها الثلاجة الكهر وحرارية عن الثلاجات 
الكهر بائية العادية : لسر 

١لا‏ يوجد بها أجزاء ميكانيكية متحركة » وبالتالى لا تحدث أية 
اهتزازات أو أصوات بالمرة . 

كي لاا محتاج إلى مواسير لمرور مركب التبريد بداخلها » وبذلك يكون 

- يمكن تغيير سعة التبريد الممكن الحصول علها مها بتغيير عدد وحدات 
المزدوجات الحرارية المستعملة . 


144 
؛ - يمكن الحصول على عملية التبريد أوالتسخين بها بتغيير انجحاه مرورالقيار 
فقط . وبذلك لا تحتاج إلى مسخنات خاصة لإجراء عملية إذابة الفروست* 
ومع أن هذا النوع من الثلاجات له المميزات السابق ذكرها إلا أنه ما زال 
حى الآن يصنع بأحجام صغيرة نظراً للصعوبات الآنية الى أمكن التغلب على 
١‏ المواد الكهر وحرارية ليست لها خواص ناجحة تماماً ولو أنه يجحرى فى 
الوقت الحاضر دراسة إمكانية تحسين هذه الحواص . 
- من المواد الكهر وحراربة مرتفع ولقد أمكن أخيراً تخفيض مها بشكل 
مقبول . 
المزدوجات الكهر وحرارية ليس لا قوة احمال ميكانيكية كبيرة ولكن 
0 أيضاً التغلب على هذه المشكلة نظراً للتحسينات العديدة الى أدخلت 
على طرق تصنيع هذه المزدوجات وتركيبها . 8 
ولكن نظراً للامتيازات العديذة التى تمتاز بها الثلاجة الكهر وحرارية عن 
الثلاجة الكهر بائية العادية فإن انتشار استعماها فى الأيام القادمة سيتوقف فقط 
على تخفيض مها وإمكان صناعتها بأحجام كبيرة تمائل أحجام الثلاجات العادية 
المستعملة فى وقتنا الحاضر . 





إرشادات لسّية المنز لعن استعرال الشلاجة 


التضل اغا 1 


إرشادات لسيدة المنزل عن استعمال الثلاجة 


ولو أن الثلاجة الكهربائية تعد من أبسط أنواع الأجهزة الممزلية الى 
تستعملها سيدة المزل » إلا ألما كأى جهاز آخر تعطى خدمة أحسن إذا 
أعطيناها تحن أقل مقدار من العناية فى أثناء عملها » وقمنا كذلك باتباع الطرق 
الصحيحة اللازمة لحفظ المأكولات الموجودة بداخلها » هذا والثلاجة الحديئة 
البى تستعملها سيدة المنزل فى أيامنا هذه تعطى درجات البرودة اللازمة #تلف 
أنواع المأكرلات الى توضع بداخلها . وبها كذلك أقسام منفصلة لحفظ كل 
نوع مها » ولإمكان امحافظة على النكهة الطبيعية ؛ واللون والقيمة الغذائية الكاملة 
للمأ كولات التلفة أقدم ذما يلى لسيدة المنزل بعض الإرشادات الواجب اتباعها 
لحفظ كل نوع من أنواع اللأكولات احتلفة : و 
وضع المأ كولات وهى ساخنة داخل الثلاجة 

إن فكرة عدم وضع المأكولات وهى ساخنة داخل الثلاجة كانت فكرة. 
قديمة خاطئة » إذ يحب أن توضع هذه المأكولات وهى ساخنة بأسرع ما يمكن 
داخل الثلاجة وذلك لمنع تلفها وللمحافظة عل ىأقصى قيمة غذائية والنكهة الطبيعية 
لها » هذا ووضع الملأكولات ببذا الشكل لن يسبب أى ضرر لوحدة تبريد 
الثلاجة بأى حال من الأحوال . 







حفظ المأكولات المطبوخة ااتى تتبق بعد الأكل 
5 وضع المأكولات المطبوخة الى تتببى بعد الأكل داخل أوعية مغطاة 

منع جفافها » والأهم من ذلك للمحافظة على نككهتها الطبيعية وعدم انتقال الرانحة 
من طعام إلى آخر » هذا وق حالة عدم إمكان اسهلاك هذه المأكولات خلار 
0 


الملل 


#وميت أو ثلاثة أيام من وقت وضعها بالثلاجة قوم بتجميدها بالتبريد بوضعها 
داخل حيز أو كابينة الفريزر . 


حفظ الدضروات الطازجة : 

لحفظ الحضروات يحب أن تغسل أولا” ثم تقطع ويصنى الماء منها قبل 
وضعها فى الحزء اخصص لحفظ الحضروات بالثلاجة ١‏ وعلى العموم يحب أن تبى 
أوراق الحضروات. منداة بالماء طول فترة حفظها داخل الثلاجة ٠‏ وهذا يلزم 
إعادة تنديما بالماء من وقت لآخر خلال أيام الأسبوع . وباتباع هذه الطريقة 
بمكن حفظ الحضروات بحالة جيدة طول مدة تتراوح ما بين أسبوع وأس ع 


الفوا كه : 

معظم أنواع الفواكه يحب أن تغسل ثم تجحفف قبل وضعها داخل الثلاجة . 
حلاف الفراولة والتوت الى يحب ألا تغسل إلا قبل أكلها مباشرة ٠‏ ويحب أن 
يغطى الشهام جيداً لمنع انتقال رانحته إلى باق المأكولات -الأخرى الموجودة 
بالنلاجة . 


البيض : 

يحب أن يرفع البيض من الأطباق الكرتون الموضوع بها ( إذا كان موضوعاً 
بهذا النوع من الأطباق ) وذلك لأن ورق الكرتون يعمل على امتصاص الروائح 
والرطو بة من المأ كولات الأخرى الموجودة بالثلاجة . 

هذا ويلزم أيضاً وضع البيض فى وضع رأمبى ف مكانه الخصص بالثلاجة 
بشرط أن تكون نباية البيضة الأكبر إلى أعلى حتى يبقى صفار البيضة 
فى منتصفها وتمنع البياض من السقوط كله إلى أسفل . 


بلنا 


اللحوم : 5 

نظراً لأن حفظ اللحوم له أهمية كبيرة بالنسبة لسيدة المنزل » فإن معظم 
الثلاجات الحديثة تشتمل على مكان خاص موجود بأسفل الفريزر لحفظ هذه 
اللحوم والطيور الطازجة لمدة لا تزيد عن أربعة أيام » أما فى الثلاجات غير 
الموجود بها مثل هذا المكان فإن اللحوم توضع ى طبق وتغلف بغير إحكام لفها 
بورق مشمع » ثم يوضع الطبق وبه لفة الحم على رف اثلاجة الموجود أسفل 
الفريزر مباشرة ٠»‏ وباتباع هذه الطريقة يمكن حفظها بحالة جيدة مدة لا تزيد 
عن يومين ٠‏ كما أنه يوصى باستهلاك الأجزاء كالكبد والكلاوى والأسماك الطازجة 
خلال يومين على أكثر تقدير من وقت وضعها فى هذه الأمكنة بالثلاجة » 
ولإمكان حفظ الاحوم والطرور والأمماك الطازجة مدة أطول من ذلك يحب أن 
تغلف بطريقة خاصة سنشرحها فيا بعد ثم توضع داخل حيز أو كابينة الفريزر 
لتجمد بالتبريد . 


الحين : 
نع جفاف الحبن يجب أن يغلف بلفه بإحكام بورق رقائق الألومنيوم 
( ورق لف الشيكولاته ) أو ورق السلوفان » ويستحسن عدم مسلك الحين باليد 


لمنع تكون العفن على سطحه . هذا واللحبن الحاف يمكن حفظه داخل الثلاجة 
مدة شهر تقريباً » أما الحبن الطرى فيحفظ مدة أسبوع . 


مدة تخزين الما كولات التى تجمد بالتبريد 
يمكن تخزين المأكولات التلفة بالتجميد بالتيريد داخل الفريزر وذلك بعد 
أن يتم تغليفها بالطرق الصحيحة الى سنشرحها فيا بعد لمدة طويلة تصل إلى عام 
كامل : وخلال هذه المدة يحب تقليب وضع جوانب هذه المأكولات على الأقل 
من" إلى 4 مرات لإمكان الحصول على مأكولات لم تفقد أى شبىء من خواصها 


"٠ 

الطبيعية بعد مضى هذه المدة الطويلة ١‏ وتتغير مدة مخزين هذه المأكولات البى 
م بالتبريد حسب كل نوع منها . 

وفما يلى نوضح باختصار مدة تخزين مختلف أنواع المأكولات : 
عام كامل 3 

مختلف أنواع اللحوم البقرى والضأن والأرانب ومع أنواع الفواكه 
وا لحضر وات 
من 4 إلى 5 شوور: 

لحوم الطيور ولحم العجول والأسمالك الرفيعة . 


من 5 أسابيع إلى ٠"‏ شهور : 
معظ أنواع المأكولات المطبوخة والأسماك المدهنة واللحوم المدخنة . 


رهن 4 إلى 5 أسابيع : 
المأكولات المطبوخحة الى نتبى بعد الأكل وشرائح اللحوم المدخنة والسجق 
والكريم المثلج . 


طريقة حفظ اللحوم بالتجميد بالتبريد 


يجب أن نتذكر دائماً أن التجميد بالتبريد لن يصنع لنا لحماً جيداً من 
الحم الردئ » لهذا إذا أرادت سيدة المنزل أن تتأكد من أن الحم المجمد بالتبريد 
الذى ستطهوه والذى ستقدمه لضيوفها بعد مضى شهرين أو ثلاثة أشهر من الآن 
سيكون طرياً ومذاقه جيداً . يجب أن تعتى بنفسها باختيار الأنواع اللحيدة من 
اللحم لتقوم بتجميدها بالتبريد » والحطوات الآتية توضح لنا الطريقة الصحيحة 
لتغليف قطع اللحم الطازج من نوع ( الروستو ) قبل وضعها داخل حيز أو 
كابينة الفريزر لتجميدها بالتبريد . 


>35 


0 عادة ورق سلوقفان ص نوع سميك لتغليف اللحوم ابي 


٠‏ يحب استعمال قطعة كبيرة منهذا الورق تكيى لتغليف كل قطعة من 
الحم » بحيث يمكن ثى أطرافها عدة مرات كا. هو مبين فى الرسم رقم 
)١-4(‏ لإمكان إحكام قفل هذا الغلاف وعنم بذلك جفاف اللحم , 
هذا ويحب مراعاة أن يلنصق هذا الورق بسطح اللحم وذلك للإقلال من 
تواجد هواء بقدر الإمكان داخل الغلاف . 


- تثنى بعد ذلك لفة الورق السلوفان حى يحكم قفل أطرافها المفتوحة كما 
هو مبين فى الرسم رقم (8 - ؟) - ثم تربط اللفة بعد ذلك بقطعة من الدوبارة 
أو بشريط لاصق من نوع مناسب أو يحكم قفل هذه الأطراف باستعمال 
مكواة كهر بائية دافثة . 


4 - يمكن تغليف شرائح الللحم باتباع نة نفس الطريقة السابق شرحّها بالنسبلاً 

لقطع اللحم من نوع ( الروستو) ٠»‏ ولكن يلزم فى هذه الحالة وضع طبقتين 
من ورق السلوفان السميك بين الشرائح نفسها كما هو مبين فى الرسم رقم 
( 4-") وذلك المع التصاق هذه الشرائح بعضها يبعض فق أثناء فترة 
مخزينها بالتجميد بالتبريد . 


وبالرجوع إلى الرسمين رقم 8 - 4 أ) و (8- 4 ب ) يمكن معرفة أهمية 
تغليف قطع الاحم بطريقة صميحة . فن الرسم (8--4أ) نرى أن قطعة 
الحم الى ثم تغليفها بطريقة صحيحة وأحكم قفلها قد احتفظت بكل نسبة الماء 
الى نحتويه وبنكهها وبقيمها الغذائية الكاملة » وق الرسم رقم ( 4-4 ب) 
ري أن كاد الم الى اام لديا ريق لي وم بحكم قفلها تماماً أصبح 
سطحها جافا وفقدت نسية كبيرة من الماء الذنى نمحتويه ومن نكهها ومن 
قيمها الغذائية . 


, 





سم نتم (م-١)‏ تستعمل قطعة كبيرة من ورق السلوفان السميك تكى لتغليف كل 
قطعة من اقحم بحيث يمكن ثنى أطرافها عدة مرات كا هومبين بالرسم وذلك لإمكان إحكام 


قفل هذا النلاف . 





سم رتم ( م - ؟) تكى بعد ذلك لفة الورق السلوفان 
حى يحكم قفل أطرافها المفتوحة كا هو مبين بالرسم . 





سم لمم ( م - م) يلزم وضم طبقتين من ورق السلوفان السميك بينطبقات شرائح الحم 
وذلك لمنع اقتصاق هذه الشرائح بعضها ببعض ف أثناء فترة تخزينها بالتجميد بالتبريد . 


طريقة حفظ لحوم الطيور بالتجميد بالتبريد 

يمكن أيضاً حفظ هوم معظر أنواع الطيور بالتجميد بالتبريد داخل حيز 
أو كابينة الفريزر وذلك باتباع الحطوات نفسها السابق شرحها بطريقة حفظ 
اللحوم » وتغلف كل واحدة مها بورق السلوفان السميك بالطريقة المبينة بالرسم 
0 (م- ه)ءهذا وعند الحاجة إلى إعداد الدواجن للشى عند الااستعمال تقطع 
الواحدة مها بالطول إلى نصفين ويوضع بين هذين النصفين طبقتان من ورق 
السلوفان السميك كما هو مبين بالرسم رقم ( 5-8 ) وذلك لمنع التصاق النصفين 
بعضهما ببعض فق أثناء فترة مخزينها بالتجميد بالتبريد . 


طرق منع تواجد روائح داخل الثلاجة 

فيا يلى أهم النقط الواجب مراعاها للمحافظة على منع تواجد روائح داخل 
الغلاحة : 

١‏ - بالإضافة إلى عملية التنظيف المنتظمة » يحب رفع أى سائل يتساقط 
من المأكولات داخل الثلاجة فوراً وخصوصةً اللبن ٠‏ فإنه عندما يسكب 
داخل الثلاجة تنتج منه روائح غير مرغوب فيها . 

؟ - يجب التأكد من اسهلاك الفواكه قبل أن يحدث بها عفن . 

. تنظف أسطح الرفوف الموجودة بالغلاجة من أعلى ومن أسفل‎ ٠ 

4؛ يجب أن تغطى أو تغلف معظم أنواع المأكولات الموجودة داخخل الثلاجة . 

ه- يجب تغليف المأكولات الى ستحفظ بالتجميد بالتبر يد داخل حيز أدي 
كابينة الفريزر بالطرق السابق شرحها ٠‏ وعلى الأخخص الأسماك والمأكولات 
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سم رتم (م - أ) يظهر هذا الرسم كيف 
احتفظت تطعة اللم الى ثم تغليفها بطريقة 
صحيحة وأحكم قفلها بكل نسبة الماء الى تحتويه 
و بنكهتها رقيمها الغذائية الكاملة . 


سم رتم (م- ب) يظهر هذا الرسم 

نقدت قطعة اللحم الى لم يتم ا 
.. صحيحة وإ يحكم قفلها تماماً نسبة كبيرة من 
الماء دي 0 ونكهتها ونسبة يق 


سم رتم (8- ه) يبين طريقة 
تغليف الدواجن بلفها بقطعة كبيرة 
كافية من ورق السلوفان السميك 
وذلك لحفظها بالتجميد بالتبريد 
داخل حيز أوكابينة الفريزر . 


سم رتم (4+-5) عند إعداد 
الدواجن للثى ٠‏ تقطع الواحدة مها 
بالطول إلى نصفين ويوضع بين 
النصفين طبقتان من ورق السلوفان 
السميك كا هو مبين بالرسم وذلك 
لمنم التصاق هذين النصفين 
نعفهنا ينض فى أثناء. خزة 
تخزينها للتجميد بالتبريد . 





4 
ابى تحتوى على ثوم » ويستحسن شطف الأيدى بالماء المعصور عليه هوني 
بعد مسك الأسماك وقبل مسك اللفات البى تحتوى على أسمالك . 

١‏ - يمكن وضع أقراص الفحم داخل حيز حفظ المأكولات الطازجة 
أو الفريزر لتساعد على امتصاص الروائح غير المرغوب فمها » ولقد بجحت 
أيضا أخيراً طريقة وضع طبق يحتوى على كية صغيرة من البن المجروش 
الطازج بالجزء الحلى بأحد أرفف الثلاجة فى انجاه حركة سريان المواء فى 
امتصاص الروائح غير المرغوب فيها . 

لا من أهي الأشياء الى يجب أن نقوم بعملها فى حالة إبطال الثلاجة لمدة 
بضعة أسابيع قليلة خلال فترة الإجازة الصيفية مثلا هو أن .نقوم بتنظيفها 
جيداً ثم تجفف جيداً ويرك باءها مفتوحاً قليلا لنسمح بتحرك الهواء بداخلها » 
هذا والرانحة الى قد تنتج من قفل باب الثلاجة مدة طويلة وهى بدون عمل 
تحتاج إلى بعض الوقت لإزالتها عند ما يعاد استعمال الثلاجة مرة أخرى » 
وللمساعدة فى إزالة هذه الراحة بأسرع ما يمكن يجب فتح باب الثلاجة فتيدية 
كاملة عندما يفتح فى كل مرة عند أخذ المأكولات أو وضعها بداخلها . 


5-5 ظ 0 التللاجة 
فى بعض الأحيان قد يسهو على سيدة المنزل القيام بعملية تنظيف الثلاجة 
ولوأن عماية التنظيف تعد من أبسط العمليات البى يمكن أن تقوم بها للمحافظة 
على ثلاجها قى جميع الأوقات. وهذا رأيت أن أقدم فما يلى بعض الإرشادات 
الْتلفة عن طرق تنظيف أجزاء الثلاجة المختلفة : 
جدار الباب الداخلى البلاستيك والأرفف الموجودة به : 


يمكن أن تنظف هذه الأجزاء بمحلول الماء الداىْ وبيكر:بونات الصودار 
5١١‏ ملاعق شاى بيكر بونات صودا لكل لعر من الماء )- هذا وجب مراعاة عدم 
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باستعمال المحاليل المذيبة « ونمع«امه ؛ أو المنظفات الحخاصة بالأرضيات الى 
حتوى على زيوت أو شحومات إذ أن هذه المواد تسبب أضراراً كثيرة للأجزاء 
المصنوعة من مادة البلاستيك وتعمل على تشقمها . 


الحدران وجميع الأجزاء الداخلية الموجودة بالثلاجة : 

يحب أن تنظف جميع هذه الأجزاء بما ى ذلك سطح التبريد وحوض مجمع 
لماء الناتج من عملية إذابة الفروست ق بعض أنواع الثلاجات بمحلول الماء الداف 
وبيكر بونات الصودا ( " ملاعق شاى بيكر بونات صودا لكل لبر ماء) . 
م تجفف بعد ذلك جيداً بفوطة نظيفة . 


جدران الثلاجة الحارجية : 

تنظف هذه الحدران بالماء الداق الذى يحتوى على كية قلياة من مسحوق 
الصابون المبشور ( كالأومو أو الرابسو أو سافو إلخ . . ) وذلك من وقت لآخر 
هذا ويمكن بعد تجفيفها جيداً تلميع هذه الحدران باستعمال أحد أنواع كريم 
تلميع الثلاجات الذى يحتوى على مادة السليكون " أو ؛ مرات خلال العام . 


تنظيف مكثف دائرة التبريد : 

يحب أن يظل دائاً مكثف دائرة التبريد نظيفاً » إذ أن وجود أى عائق 
عنع حركة الواء الكافية دول هذا المكدف وخلاله يعمل على رفع درجة حرارته 
و بالتالى رفع ضغوط دائرة التبريد وتخفيض جودة عمل هذه الدائرة . 

ومن المشاهد فى بعض الحالات أن المكشف من النوع الإستاتيكى الذى 
بركب خلف كابينة الثلاجة يصبح مكاناً تتجمع فيه الحرائد والجلات القديمة 
الشنط الورق «الصناديق كما يظهر ذلك الردم رقم ( 9-4) » حيث إن 
ثل هذه أشياءخمد تتساقط خلف هذا المكثف بالشكل الظاهر ق الرم 2 


الفا 











ع لحيل 
يوضح هذا الرسم كيف يصبح المكئف من النوع الإستاتيكى 
المركب خلف كابينة الشلاجة مكاناً 2 فيه الحرائد 
والمحلات القديمة إلخ . 


سم بم (+-م) 
طريقة تنظيف مكثف دائرة التبريد المركب خنف كابينة 
الثلاجة باستعمال متظلف شفاط 


رسم رقم (م-ه) 

طريقه تنظيف. مكيف ذائرة التبريد من النيع الذى 
تير يده بمروحة والذى يركب محيز وحدة التبريد قريباً 
أرضية المكان الموجودة به الثلاجة 


09 
من 





التبريد المركبة وا 


دوجة « دوبلكنس » 


وست الموجودة فى الثلاجات ذات 


الماء الناتج 
دوا 


من عملية إذاية ١‏ 


ونح هذا الرض: لخم 


سم رتم (ه - )٠١‏ 
سير ما 


ف 


سو ره لصر مف 


- 
سس 
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وذلك عندما تعمد ربة المنزل على تمخزينها أو وضعها فوق سطح كابينة الثلاجق 
العاوى . 

وكذلك فإن مجمع الأترية والأوساخ على سطح ملفات هذا المكثف تعمل 
أيضاً بدورها على إعاقة بحركة المواء » وهذا يازم تنظيف هذا المكثف بصفة 
دورية إما باستعمال فرشة تنظف أو باستعمال منظف شفاط معمدء01 ع1 
كا هو موضح بالسم رتم (8-4) . 

ونظراً لأن مكثف دائرة التبريد من النوع الذى يم تبريده بمروحة والذى 
يركب بحيز وحدة التبريد يكون قريباً من أرضية المكان الموجودة به الثلاجة » 
فإن الأتربة والحروط والأوساخ تتجمع فوق سطحه بسهولة ٠‏ وهذا فإنه يلزم 
أيضاً تنظيفه خلال فترات قصيرة باستعمال منظف شفاط بالطريقة الموضحة 
بالرسم رقم (4-4) 


تنظيف ماسورة تصريفالاء الناتج من عملية إذابة الفروست : 0 

فى بعض الأحيان قد يحدث سدد عاسورة تصريف الماء الناتج من عملية 
إذابة الفروست الموجودة فى الثلاجات ذات دوائر التبريد المركبة والمزدوجة 
« دوبلكس »؛ ينتج غالباً من سقوط فضلات الأطعمة الصغيرة وترا كنها داخل 
هذه الماسورة ٠‏ والذى يبين خط سيرها الرسم رقم ( 4 )٠١‏ داخل ثلاجة 
من النوع ذى دائرة التبريد المركبة . 

ومن أحسن الطرق الى بمكن اتباعها لفتح هذا السدد هودفع طولمناسب من 
السلك البلاستيك الذى يستعمل ق تعليق الملابس المغسولة داخل هذه الماسورة 
ثم تغسل بعد ذلك بإمرار ماء داق خلاها . 





فحتم بإرشاد من يستعلالشلاجه” 


اغضطالئا 
قم بإرشاد من يستعمل الثلاجة 


عندما تطلب فى يوم من الأيام لفحص ثلاجة وقبل أن تجرى عمليات 
الفحص الفنى لا » يحب أن تكون مستعداً دائما لإجابة كثير من الأسئلة عن 
طريقة استخدام وعمل هذه الثلاجة » وعلاوة على ذلك يحب أن تقدم لمن 
يستعملها الإرشادات الضرورية التالية الى قد تساعد كثيراً فى الاستغناء عن 
طلبك مستقبلا بدون داع . 


مدة دوران وحدة التبريد : 
و 

على الأخص يحب الانتباه لإرشاد من يستعمل ثلاجة كهر بائية من النوع 
الحديث ذى دائرة التبريد المركبة ( الثلاجة الى لا يظهر فروست على سطح 
الفريزر بها ) إلى أن فتئرة دوران وحدة التبريد بهذا النوع من الثلاجات عادة 
/اأو ١خ‏ ف المائة » وخلال الأيام البى نكون درجة احرارة ونسبة الرطوبة فيها 
مرتفعة جداً قد تصل فثرة دوران وحدة التبريد إلى مائة فى المائة . 

وبوجه عام يحب إرشاد من يستعمل أى نوع من الثلاجات أن فتّرة دوران 
وحدة التبريد تكون عادة أطول من فترة الوقوف » وهذا أمر ضرورى لحفظ 
المأكولات الموجودة بداخلها بحالة جيدة . 


موضع يد البرموستات 
عند تشغيل الثلاجة الكهر بائية لأول مرة تحرك يد الترموستات فى الموضع 
الذى توصى به الشركة الصانعة . فإذا لاحظ بعد ذلك من يستعمل الثلاجةٍ 
أن درجة الحرارة بداخلها مرتفعة نسبينا فإنه يكون من الضر ورى فى مثل هذه ال حالة 
14" 
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يإرشاده لتحريك يد هذا الترموستات تدر ييا حبى يصل إلى الموضع الذى يحصل 

ممه على درجة حرارة مناسبة . 

هذا وجب عدم الاعهاد على ا موضع الممين ب« عادة - اوصصسهة» الموجود 
بيد الترموستات . إذ أن الموضع الصحيح الذى يحب أن ترك إليه يد الترموستات 
هو الموضع الذى تاره بأنفسنا والذى نمحصل منه على درجات مناسبة داخل 
الثلاجة » وهذا الموضع تاف من ثلاجة إلى أخرى . 

وكذلك يحب إرشاد من يستعمل الثلاجة إلى ضرورة نخرياك موضع يد 
المرموستات خلال فصول السنة التلفة » فالوضع رقم ١‏ أو ؟ الذى قد يكون 
مثلا مناسبا لتشغيل الثلاجة خلال شهر فبراير قد لا يكون مناسباً بالمرة لتشغيلها 
خلال شور يولوو . 


فتح باب الثلاجة : 
: ف 00 يفتح فيا باب الثلاجة يندفع من داخلها كمية من اطواء البارد 
الثقيل نحو أرضية 0 الموجودة به » وهذه الحالة تسرب حدوث منطقة ذات 
ضغط منخفض داخل الثلاجة تعمل على سحب اطواء الساخن من الغرفة إلى 
داخلها » فترتفع تبعاً لذلك درجة الحرارة بسرعة داخل كابيئة الثلاجة بحيث 
مجعل الرموستنات يعمل على تشغيل وحدة الثبر يد -د. ى تنخفض هرة ة أخرى درجة 
الحرارة إلى الدرجة المحددة وضع يد المرموستات » وعلى هذا كلما كنر عدد 
المرات الى يفتح مها باب الثلاجة طالت مدة دوران وحدة التبريد وازداد 
استهلا كها للتيار الكهر بانى . 
ولذلك يحب إرشاد من يستعمل الثلاجة إلى ضر ورة الإقلال بقدر الإمكان 
من عدد المرات الى يفتح فيها بابها وذلك بإخراجه مما مثلا جميع ما يازم ق 
وقت واحد بدلا من فتح باها كل مرة يحتاج فيها إلى [خراج أحد هذه الأشياء . 
هذا ويعمل كذلك اطواء الساخن الرطب على زيادة حمل وحدة التبريد » 


١ 
وكذلك فإن الرطوبة تتجمع أيضاً على جدران الثلاجة الداخلية الباردة خلال‎ 


حلا 


الرطية وسيل على شكل قطرات ماء على هذه الحدران مسيبة تاهييم 
بعض أنواع الأطعمة والمأكولات الموجودة بداخلها » ومن السمولة طبعاً تاش 


هذه اللواللات بالإقلال من علا.د المرات الى يفتح فبها باب البلاجة . 


وضع المأكولات داخل الثلاجة بطريقة غير مناسبة : 

إن حركة الطهواء داخل الثلاجة ضر ورية جداً الحصول على تبر يد منتظى حفظ 
المأكولات الموجودة بداخلها بحالة جيدة » فإذا وجد هذا المواء ما يعوق حركته 
الطبيعية داخل جميع أجزاء الثلاجةء فإن المأكولات الموجودة فى الأرفف السفلية 
من الثلاجة لايم تبر يدها بطريقة كافية . ولذلك يبحب وضع المعلبات والمأكوللات 
اختلفة داخل أرفف الثلاجة بترتيب ونظام يسمح بتحرك الهواء بسهولة خلاها 
وحوا ٠‏ مع مراعاة عدم دفع لفات المأكولات الكبيرة وعلى الأخص صناديق 
المأ كولاات المكعبة الشكل نحو جدار الثلاجة اللحلى حتى لا تمنعم بذلك 
حركة الطواء البارد إلى الأرفف السفلية ومكان حفظ الحضراوات الطازجة . و يجبو) 
كذلك مراعاة عدم تكديس المأكولات بالثلاجة وأن يكرك فراغ كاف بين 
لفات المأكولات بحيث لا نجعل شيئاً ممْها يلاصق جدران الثلاجة الداخلية . 

هذا وو أن المأكولات والسوائل الساخنة تعمل على زيادة حمل التبريد إلا 
أن فكرة وضع المأكولات وهى ساخنة داخل الثلاجة كانت فكرة قديمة خاطئة 
و يحب وضع هذه المأكولات وهى ساخنة بأسرع وقت ممكن داخل الثلاجة لمنع 
تلفها وللمحافظة على أقصى قيمة غذائية ونكهة طبيعية لها . ومن المؤكد أن وضع 
المأكولات داخل الثلاجة ببذا الشكل لن يضر رعذ التبريد الموجودة بها بأى 
حال من الأحوال . 
نكائف الرطوبة على جدران النلاجة خلال بعض أيام فصل الصيف: 

فى بعض أيام فصل الصيف يحتوى اطواء الساخن على كية كبيرة من من | 
الرطوبة ( يخار الماء) » وعندما يلامس هذا الهواء جدران الثلاجة الداخلية ٍْ 


تتكائف هذه الرطوبة الزائدة على هذه تدرا رشو عل عدوا عر عرد 


ينف 


قط رات ماء » وهذه الحالة تعد عادية بالنسبة لتشغيل الثلاجة خلال أيام الصيف 
الرطبة ؛ ويتوقف حدوبها طبع على عدد المرات الى يفتح فيها باب الثلاجة 
والمدة الى يظل فيها هذا الباب مفتوحاً ؛ وكذلك على درجة <رارة ونسبة الرطوبة 
ا موجودة بالحواء خارج الثلاجة . 

هذا وعندما يتاف الحلق المطاط المركب بباب الثلاجة يعمل هو الآخر 
على تسرب مقدار كبير من هذا المواء الساخحن المشبع بالرطوبة إلى داخخل الثلاجة 
مسبياً حدوث تكاثف شديد للرطوبة على جدرانها الداخلية » ولكن عندما يكون 
هذ الحلق المطاط يحالة جيدة فإنه يحدث أيضاً تكائف ولكنه يكون بسيطاً 
جدًا فى هذه المرة » وهذه طبع حالة عادية يحب إرشاد من يستعمل الثلاجة 
علْها » كا يحب أيضاً إرشاده إلى اتباع. الحطوات التالية للإقلال بقدر الإمكان 
من حدوشعماية التكائف الى تحدث خلال هذه الفئرة م نأيام الصيف الرطبة : 


١‏ نجب تغطرة جميم الأوعية الموجود - بها سوائل| أومأكولات رطبةالموجودة 
داخل الثلاجة» وذلك نع تبر الرطوبة وتكائفها على جد ران الثلاجة الداخخلية : 

١‏ من الأهمية البالغة أن نقلل من عدد المرات الى نقوم فيها بفتح باب 
النلاجة . 

- قم بعملية إذابة الثلج ( الفروست ) الذى يتراكم على سطح الفريزر 
بصفة منتظمة بالنسبة للثلاجات ذات دائرة التبريد العادية وغير المركب بها أجهزة 
لإذابة هذا الفروست بطريقة أوتوماتيكية » وقد يكون من الضرورى إذابة هذا 
الفروست بطريقة يدوية مرتين أسبوعيًا خلال أيام الصيف الشديدة الحرارة 
لرطبة . 


إذابة الفروست الذى بتراكم على سطح الفريزر : 
عادة تعمل وحدة تبريد الثلاجة مدة طويلة خلال أيام الصيف الشديدة 
الحرارة الرطبة وخصوصا إذا كانت يد الترموستات مرضوعة فى موضع « أقصى 
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تبريد» ء وينتج عن ذلك أن يراكم الفروست بكثرة على سطح الفريزر مكوناً 
طبقة سمكة عازلة للحرارة تمنع هذا الفريزر من امتصاص الحرارة الموجودة دار 
كابينة الثلاجة مسببة بذلك ارتفاع درجة الخرارة داخخل حيز المأكولات الموجود بها ء 
ولعلاج هذه الحالة بالنسية للثلاجات ذات داثرة التبريد العادية تصير إذابة 
هذا الفروست بالطريقة اليدوية الاتية وذلك للحصول على تبريد منتظم داخل 
الثلاجة بعد ذلك فى كل مرة يزيد سمك طبقة هذا الفروست عن ”5 ثم : 

١‏ - ارفع جميع المأكولات اغجمدة بالتبريد من داخل الفريزر » وتم 
بلفها عدة لفات بورق الرائد حبى نحفظها من الذو بان . 

حرك يد العردوستات إلى الموضع « بطال ؛ . 

ضع حوضاً أو وعاء به ماء ساخن داخل الفريزر واقفل باب الثلاجة 
بعد ذلك . 

ملاحظة : يمكن تنظيف الثلاجة جميعها فى أثناء إجراءعملية إذابة الفروست 
هذه وذلك برفع جميع المأكولات الموجودة بداخلها وتنظيفها بعد ذلك . 5 

4 بعد ذوبان الفروست جميعه الموجود بالفريزر يصير تنظيفه ونجفيفه 
بفوطه نظيفة وجافة . 

ه - قم بتحريك يد الترموستات إلى الموضم المطلوب السابق تحديده . 

5 بعد ذلك قر بإعادة وضع جميع المأكولات اللمدة بالتبريد السابق 
رفعها داخخل الفريزر وكذلك المأكولات الأخخرى داخعل حيز المأكولات . 








ميردات الماء 
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القصرالعاشس 


مسردات ألماء 


دائرة تبريد مبرد الماء فى أبسط صورة فا : 

الرسم رقم )١-1١(‏ يبين رسماً مبسطأً لدائرة تبريد مبرد ماء الشرب . 
فعتدما تكون درجة حرارة الماء الموجود بالمبرد مرتفعة عن درجة محدودة . فإن 
قطع نماس ٠‏ كونتاكت» ترموستات تنظيم درجة حرارة الماء تقفل ونجعل ضاغط 
التمريد يدور وكذلك مروحة تبريد مكثف الدائرة . 

وق أثناء مرور مركب التبريد خلال دائرة التبريد فإن حالته تتغير داخل 
أجزاء الدائرة المحتلفة » فهو يرك الضاغط بشكل غاز ساخن ذى ضغط مرتفع 
ثم يمر خلال المكئف حيث يتحول هناك إلى سائل ذى ضغط مرتفع وذلك 
بعدما تزال الحرارة منه . ويمر مركب التبريد بعد ذلك خلال المصى والماسورة 
الشعرية إلى المبخر بشكل سائل ذى ضغط منخفض . وق المبخر يبتدئ 
مركب التبريد فى الغليان بشكل بخار بارد ذى ضغط منخفض . حيث يقوم 
الضاغط بعد ذلك بسحب هذا البخار وضغطه إلى غاز ساخن ذى ضغط مرتفع 
وتبدأ دورة تبريد جديدة فى العمل . 

وعندما تنخفض درجة حرارة الماء الموجود بالمبخر إلى الدرجة المطلوبة فإن 
قطع تماس : كونتا كت» الترموستات تفتح ويبطل دورا نكل من ضاغط التير يد 
ومروحة تبريد المكثف ٠»‏ وبعد ذلك يستمر مركب التبريد فى السريان من 
المكئف » وخلال المصى والماسورة الشعرية إلى المبخر وذلك بسبب وجود 
فرق ق الضغط بين كل من ناحية الضغط العالى والمنخفض الموجود داخل, 
الدائرة » ويستمر هذا السريان فيرة دقائق قلياة حجى يتم تعادل هذه الضغوط . 

3 


لف 


ومركب التبريد له قابلية للتجمع والتكائف فى أبرد جزه موجود بالدائرة 
# أثناء فترة وقوف الضاغط ٠»‏ وفذا فإن دائرة تبرد ميرد الماء كا هو مبين 
فى الرسم تشتمل على مجمع لتصيد سائل مركب التبريد الزائد الذئى يتواجد 
بداخلهاء وعندما يبتدئ الضاغط فق الدوران فإنه يسحب مركب التبريد 
من هذا امجمع بشكل بخار . وبذلك يمكن ضمان عدم وصوله إلى هذا الضاغط 
بشكل سائل حبى لا تتلف بلوفه الداخلية . 

هذا ودائرة التبريد اللخاصة برد الماء محكمة القفل . وتشحن بدقة 
بالكمية المناسبة من مركب التبريد » وينم تجفيف هذه الدائرة قبل إجراء عملية 
الشحن بحيث لا تزيد نسبة الماء ( الرطوبة ) الى بمكن السماح بتواجدها بداخلها 
عن ٠١‏ أجزاء لكل مليون جزء من مركب التبريد ( ددمم )1١‏ الذى تحتويه 
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تررم العتاوط و رلك 


8 2 5064 5ع ولع ورمع 


ماسورظة 4966م )015 
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رسم 0 )١-0(‏ 
ريم ميسط لدائرة تبريد ميرد ماء الشرب يوضح الأجزاء 
اتمختلفة ال تتركب مها 


يفف 
أجزاء دائرة التبريد 
ع 
تتركب دائرة تبر يد هبرد الماء من الأجزاء الرئيسية والأجزاء المساعدة البى تعمل 
معها الاثية والمبينة فى الرسم رقم ( 017-٠١‏ : 
١‏ - مجموعة الحرك والضاغط . 
؟ - المكشف - إما يبرد بالهواء أو الماء 


١ 











'"' - مصى دائرة مركب التبر يد - 
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سم رتم )١-1١(‏ 
الأجزاء الرئيسية والمساعدة الى تتركب مها دائرة تبريد 
فترد ماء الشرب 





ايوي- #موعة ارك والضاغط : 
تركب مجموعة الحرك والضاغط وهى من التوع المحكم القفل الذنى يحتوى 
على كية مناسبة ٠ن‏ زيت التبريد الخاص اللحاف والحالى من المواد الشمعية 
فوق يايات قى الحيز الموجود بأسفل كابينة مبرد الماء.. وتشتمل هذه الجموعة 
على ريلاى تقويم مرك الضاغط وقاطع الوقاية من زيادة الحمل » حيث يعمل 
هذا الريلاى » على تقويم محرك الضاغط ويفصل ملفات التقويم عندما 
يصل الحرك إلى سرعة دورانه 'العادية . ويقوم قاطع الوقاية من زيادة 
الحمل بفصل التيار عن ارك خولال وان قليلة فى حالة فشل الضاغط ف 
القيام » وعادة يكون هذا القاطع من النوع الذى يعيد قفل نفسه بطريقة 
-أوتوماتيككية» ويقوم كذلك بقطع التيار عن الحرك إذا ارتفعت درجةحرارة الضاغط 
بدرجة شديدة فى أثناء عمله 
وق بعض الأحيان يستعمل كباستور ى بعض أنواع مبردات الماء وذلك 
لزيادة بدء عزم تقويم مرك الضاغط و أو مساعدته فى العمل . 


” - المكئف 
عندما مر مركب التبريد خلال المكثف » فإن الدرارة تزال منه » فيبرد » 
ويتكائف إلى سائل ذى ضغط عال » ورزال هذه الدرارة إما بطريقة انتقالها 
بالحمل الطبيعى أو الجبرى للهواء أو الماء . ويركب بمبرد الماء أحد أنواع المكثفات 
الأنية : 
(! ) المكثف الذى يم تبريده بالهواء - ويكون إما من النوع الإستاتيكى 
الذى يعتمد على مساحة سطحه الكبيرة المعرضة لركة الطواء الطبيعية 
لإزالة الحرارة » أو يكون من النوع الذى تنتقل الحرارة منه بطريقة 
5 الحمل الجبرى ؛ وتستعمل مع هذا النوع من المكثفات مروحة ها 
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سعه ة كبيرة لدفع الشهواء خلال ملفات مواسير المكثهف نحيث 2 
بانتقال حرارى سريع وتتيح بذلك تصميماً أصغر لحجم الكئف " 
(ب)2 المكئف الذى يبرد بالماء ويصنع عادة من ملف مزدوج اركب 
بتأثير طرد دائرة التبريد . 
وتركب هذه المصنى عند مرج المكذف ىق خط السائل - وتستعمل لوقاية 
الماسورة الشعربة ص حدوث أى سدد مها ٠.‏ 
ماسورة السحب فإن هذا الحزء الملحوم يعمل كبدل حرارى لتبر يد سائل مركب 
التبريد قبل أن يدخل المبخر وذلك لزيادة جودة عمل دائرة التبريد . 
ه ‏ ملف المبخر: 
يلم ملف المبخر حول خزان الماع ومع ملف الماء ويعد جزءاً من مجموعة 
تبر يد الماء . 
وز انلك لقن بقل تقل شرا عن الا خرن لزي سا 
غليانه وتحوله إلى جار ذى درجة حرارة منخفضة . 
5-- المع : 
يعد الجمع جزء من دائرة التبريد 2( ويعمل كصيدة بحيث ضع رت 
التبريد بالرجوع بشكل يار فقط إلى الضاغط . 


: العرموستات‎ - ٠ 
يركب الترموستات عادة ى حيز وحدة التبريد ويعمل على تنظيم درجة‎ 
حرارة ماء الشرب وذلك بااتحكم فى عملية إدارة أو' إيقاف الضاغط » وتم‎ 
هذه العملية عن طريق انتفاخ البرموستات الحساس الذى يوضع داخخل الوعاء‎ 

االخاص والموجود. داخل مجموعة تبريد الماء . 

هذا وبعض أنواع مبردات الماء نجهز بترموستات آخر إضاق يوصل هم 
ترموستات تنظيم درجة حرارة الماء . وهذا الترموستات الإضاق موضع ضبط 
أكثر اتخفاضاً لمنع حدوث جمد للماء وذلك عندما يفشل اللرموستات المنظم 
الأصلى ف العمل » ولهذا فإن هذا الترموستات الإضاق الخاص بالوقاية من 
حدوث هذا التجمد يكون من النوع الذى لا يمكن إجراء ضبط به . 


دائرة الماء 


: مجموعة تبريد الماء‎ ١ 

الرسم رقم )#"-1١(‏ يبين شكلا مبسطاً لمجموعة تبريد الماء بوجه عام » 
هذا وتوجد ثلاثة أنواع أساسية لهذه المجموعة وهى : الجموعة ذات اللحزان والملاف 
والمجموءة ذات الملف فوق الماف والجموعة ذات الوعاء . وفها بلى وصف ممختصر 
ركيب كل نوع من هذه الأنواع : 
١١‏ ) مجموعة تبريد الماء ذات اللحران : 

وهذه الجموعة 0 لاأطصعدوم عستامم عمنزؤا' علمد1' » الى يظهر جر كيبها ف 
وجمع . ويوجد بالحزان مدخل ورج للماء يوصل بباف ( صنبور ) تنظيم 


هف ' 
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سم يتم ٠١(‏ - 4) 
مجموعة تبر يد الماء ذات الهزان 


يفف 


أخف الماء البارد وبوصلة ملء الأكواب . ويوجد داخخل حزان وعاء الانتفاخ 
الحساس الخاص بترموستات تنظيم درجة حرارة الماء . هذا وترجد وصلة إضافية 
فى قاع الحزان قد تستعمل إما كأخذ إضاق للماء أو لتنظيف اللحزان نفه . 
هذا والماء الداخل يدخخل اران من أعلاه » ويؤخف الماء البارد من قاع االحزان 
بواسطة ماسورة صحب ه عد مد-طعنم. » حيث يوزّع إلى بلف تنظيم أخذ 
الماء الفقاعة 8 علدلا عاططط8 ٠‏ ووصلة مل“ الأكواب وععلاة؟ تعدا© » . 


( ب ) مجموعة تبريد الماء من نوع الملف قوق الملف : 

وهذه المجموعة : براطصععة ءءامم-لنمعهم لزت ٠‏ الى يظهر تركيبها 
ف الرسم رقم ( )0-٠١‏ . تتركب من ملف مواسير الماء يلتف حوله ملف 
مواسير المبخر ء والملقان ملحومان يعضهما ببعض تاماً . ومجمع يعد جزماً 
ده ادو 


ويدخل الماء من قاع ملف الماء حيث يطرد الحواء الذى قد يكون موجوداً 
داخل هذا الملف » ثم يوزع إلى بلف تنظيم أخذ الماء اليارد ووصلة ملء 
الأكواب والوصلة الإضافية . 


( <) مجموعة تبريد الماء ذات الوعاء : 

وهذه الجموعة #راداسعكدة معاد عمرز؟ العداكة تستعمل مع مبردات الماء 
ذات البرطمان الزتجاجى « ععاده معند» علغم8 ؛ الى يظهر شكلها فى الرسم 
رقم )1-1١(‏ . وتتركب كما هو مبين فى الرسم رقم ( )7--1١‏ من وعاء 
يلحم بسطحه الخارجى ملف المبخر » وتجمع يعد جزءاً من هذه المجموعة . هذا 
ويحتفظ عستوى ثابت للماء داخل الوعاء عن طريق البرطمان المقلوب . وعندما 
يسحب الماء البارد من قاع الوعاء فإن الحواء الحاكم الذى يغطى عن البرطمان 
يسمح لكمية أخرى من الماء بالدخول إلى الوعاء . 


لوكا 


إلى يلت ممه 730 يدن 2001 0 


(64ا7مالاوعم 
اهمد عااخولا , 89 
م 3 5 | ٠‏ 







ْ الابرة دعرة 
عاسو لمي افاعم 
56111 يها 
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رسم رقم ( ٠١‏ تع 
مجموعة تبر يد الما من نوع الملف فق الملف 





سد 
ميرد الماء ذى 
ااءناك الوماءع البرطمان الزجاجى 
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ااقاناعى 


1 
اماس ىا الشهركة معتدو وبق مرالاد 
0117 اليا 


سم رم )8-1١(‏ 
مجموعة تير يد الماء ذات الوعاء 


احىق 


5 جزء التصريف أوالمبرد الابتدالى: 

يوجد جزء لتصريف ١‏ مندء8 » سريان الماء البارد المسهلك الذى يتساقط ىق 
حوض كابينة مبرد الماء إلى وصاة التصريف الموجودة بالمبرد . هذا ويستعمل 
مبرد ايتدائى و ععادموعمظ ٠‏ فى مبردات الماء ذات السعة الكبيرة يعمل كبدل 
حرارى » حيث يمتص الاء البارد المسولك بعض الخرارة من الماء الداخل للمبرد 
وذلك قبل أن يدخل هذا الماء مجموعة التبريد ‏ والمبرد الابتدافىكا يظهر ف الرسم 
رقم ( 9-1) عبارة عن جزء تصريف له تركيب خخاص حيث يلحم على 
سطحه الحارجى ملف الماء الداخل لجموعة التبريد . وكذلك توجد رات 
تلم بداخله و«عمدصد< لددئئم1 4 تعمل على توجيه سريان الماء المسهلاك 
البارد ناحية جدران هذا الحزء الداخلية . 


- بيلف تنظيم أخذ الماء البارد : 
إن الماء البارد ينتقل من مجموعة التبريد إلى بلف تنظيم أخذ الماء الذى 
يعمل بالضغط باليد على إعطاء آدية سريان محدودة من هذا الماء للشرب . 
هذا وتوجد عدة أنواع من هذا البلف » والرسم رقم ( -8)يبين شكل أحد 
الأنواع الشائعة الاستعمال من هذا البلف والذى يعرف بامم البلف الفقاعة 
علدلا ععاططن8 » وهو يركب أعلى كابينة مبرد الماء بالحوض الموجود بها » 
والرسم رقم ( ٠١‏ 9) يوضح الأجزاء المختلفة الى يتركب مما هذا البلف . 


هذا ويوجد أيضاً نوع من مبردات الماء يظهر شكل أحدها ف الرسم 
ه١1 )٠١-‏ يشتمل على بلف لتنظيم أخذ الماء البارد يعمل عن طريق 
الضغط بالرجل على دواسة و له4عم 7006 » تتصل بهذا البلف عن طريق أذرع 
شدادات خاصة . 


برف 


جذن 
76 
حاجاونع سة قم (١-م)‏ 
03 ار اا - ا د رد 
ث 


سم م ( ٠‏ -4) 
الأجزا ٠‏ اقدائة الى يتركب مها يلف 
2 باع الماه البارد من نوع الفقاعة 


أعزاء هر 7 ع اللذلا 
وتلق الشاعم 











وس قر اد[ 
ميرد الماه الذى يشتمل بلت لتنة 
أخذ الماء البارد الذى 0 عن 0 
الضغط بالرجل على دواسة تتصل هذا البلف 


إفرفا 


يضرف 


الدائرة الكهر بائية الحاصة بممبردات الماء 

الرسم رقم )١١-1١(‏ يبين دائرة التوصيلات الكهر بائية الخاصة برد 
الماء بيما الرسم رقم ( ١8-٠١‏ ) يبين الدائرة المبسطة هذه الدائرة . ومن هذين 
الرسمين نرى أن هذه الدائرة تشتمل على ضاغط من النوع المحكم القفل وريلاى 
لتقوبم محرك الضاغط من النوع الذى يعمل بتأثير التيار وقاطع وقاية من زيادة 
الحمل وكباستور يوصل بالتوالى مع ملفات تقويم مرك الضاغط ( ق بعض 
مبردات الماء ) وترموستات ورك مر وحة المكشف , 


فحص عوارض الدائرة الكهر بائية ودائرة التيزيد 

العارض : الضاغط لايدور 

الحالة : مبرد الماء يعظى ماء دافتاً ( أعلى من *+٠‏ ف ) ٠‏ والضاغط يفشل 
ف القيام . 

العلاج : التيار المغذى : 

يفحص التيار المغذى إذ أنه من ال#تمل فى مثل هذه الحالة أن يكون هناك 
مصهر بالدائرة مميرق . 

العلاج :- الرموستات : 

يقطمع توصيل التيار للمبرد » وتْتير جودة التوصيل ١‏ برؤنددهدم0 ١‏ بواسطة 
جهار أوهمير بين طرق المرموستات . وق حالة عدم وجود توصيل كامل فإن ذلك 
يدل على أن وحدة قوة الرموستات قد فقدت شحتها ‏ يغير الترموستات . 

العلاج :: دائرة التوصيلات الكهربائية : 

يقطع توصيل التيار للمبرد » و بعناية تفحص دائرة التوصيلات الكهر بائية 


يفف 


شلة 


تللااينيا 





مرك روم املق 


601 اللآشاا 
8 المم 








كاطع الوتاي سوى تمر لجمل 
لاشاعق1 01/221040 


الضاغط 


005 
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رميزعس اليَقُويم 





رسم رقم (١٠-ذ)‏ 
دائرة التوصيلات الكهر بائية الخاصة مميرد الماء 


الصا نط ربيزى المشويم 
2550 ملم لاخ 5718811000 


سم رتم )١١-1١(‏ 


لاشاعد_موملر مه الدائرة الكهر بائية المبسطة 
م0 الللاصة بميرد الماء 






خاط ع الوا ير من 


ادم فمل 


السعويينا ننه 1م 101105 111 


تكرق 

للكشف عن وجود مادة عازلة حول الأسلاك عرقة إذ أن ذلك يدل على وجود 
قصر بين الأسلاك » ويلزم فى مثل هذه ال حالة تغيير الحزء الضعيف أو التاكأف 
منها إذا وجد بالدائرة . 


الحالة : محرك مروحة المكثئف يعمل » ولكن الضاغط يفشل فى القيام » 
يقطع توصيل القيار عن المبرد ويتبع الأتى : 


العلاج : قاطع الوقاية من زيادة الحمل : 1 

بحس جسم الضاغط باليد فإذا كانت درجة حرارته مرتفعة بدرجة غير عادية 
فإن الضاغط قد يكون غير شغال نظراً لهذا الارتفاع الشديد فى درجة حرارته 
وإن القاطع المركب به قد فصل « فتح ) لهذا السبب . يفحص وينظف المكثف 
إذ أنه قد يكون سبب حدوث هذه الحالة . بعد الانتظار لمدة عشر دقائق وذلك 
حى يبرد الضاغط ٠‏ يعاد توصيل التيار الكهر بانى للمبرد ويفحص عمل الضاغطٍ 
عندما يكون الضاغط بارداً ويمكن جسه باليد » تفحص جددة التوصيل 
بواسطة جهاز أهميتر خلال أطراف القاطع . فى حالة عدم وجود توصيل 
كامل فإن ذلك يدل على أن القاطع به تلف ويجب أن يغير بآخر جديد من 
النوع نفسه المركب . 


العلاج : ريلاى التقويم : 

يمكن فحص هذا الريلاى بطريقة سريعة باستعمال بديل سليم . يغير 
بآخر جديد إذا ثبت وجود تلف به . ( ينظر اختبار الريلاى . فى الفصل 
الثانى من الكتاب ) 

العلاج : الكباستور : 


إذا كان مستعملا فى الدائرة » يمكن فحص الكباستور بطريقة سريعةا 


1 

بال يديل سلم يغير بآخحر جديد إذا ثبت وجود تلف به . ( ينظر 
اختبار الكباستور فق الفصل الثانى من الكتاب ) . 

العلاج : الضاغط : 

بعد فحص أجزاء الدائرة الكهربائية السابق ذكرها ووجد ألا جميعها 
سليمة ووجد أن الضاغط بعد ذلك يفشل ف القيام فإن هذا يدل على وجود 
تلف به ويحب أن يغير بآخر جديد . 

الحالة : عندما يكون الماء سارياً والتيار الكهر باق واصلا للميرد . 
ولكن الضاغط يدور ويقف فترات قصيرة جداً (يسكل) يتأئير ير قاطع 
الوقاية من زيادة الحمل المركب به ٠»‏ وق الوقت نفسه يكون محرك مروحة 
المكئف لا يدور ٠»‏ فإن ذلك يدل على أن هذا الحرك تالف نظراً لأنه موصل 
بالتواتى مع محرك الضاغط . 

العلاج : محرك مروحة المكنف : 

يقطع توصيل التيار عن الميرد » وتحرك ريش المروحة باليد إذ يحب أن تدور 
هذه المروحة يسهولة ٠‏ فإذا لوحظ وجود أى قفش أو أن الحرك لا يدور » 
يحب أن يغير بآخر جديد . 

العارض : الضاغط يدور ٠‏ ولكن لا محدث تبريد . 


الحالة : الضاغط ومحرك مروحة المكثف ينورانء ولكن محدث تبريد 
بسيط أو لا يحدث تبريد مطلقاً . 

العلاج : المكثف مسدود بالأوساخ : 3 

يحب أن يظل المكثف الذى يتم تبريده بالحواء خالياً من الأتربة والأوساخ 
إذ أن هذه الأصاخ تعمل على إعاقة سريان الحواء خلال المكثف وبدذلك 
تنخفض جودة تبر يد المرد . 


شرق 

وتحدث مثل هذه الحالة أيضاً بالتسبة للمكثفات الى يم تبريدها بالماء , 
وذلك عندما يحدث عائق لسريان الماء أو عندما يكون البلف المنظ. الدخول 
تبريد المكثف غير مضبوط جيداً. ولاختبار عمل هذا النوع من المكثفات تفحص 
حرجة حرارة الماء الداخل والخارج منه بواسطة ترمومتراء ويحب ألا يزيد 
الفرق بين درجة حرارة الماء الداخل والخارج من المكثئف عن 8؟* ف .. 

العلاج : توصيلات الماء : 

تفحص بعناية جميع موأسير توصيلات الا المرة دا روعي أن تكون 
تغذّية الماء عن طريق « وصلة الدخول ه ‏ 

العلاج : الضا 

عندما يكون الضاغط 0 بصفة 0 00 تبريد مطلقاً , 
5 الدائرة ويغير 0 اثالت المجزد ييا : 7 


فحص عوارض دائرة الماء 
فمايلل بعض العوارض امحتم ل حدوها بدائرة ماء مبردات الماء وطرق علاجها : 
١‏ _العارض : وجود عائق أولا يوجد سريان ماء . 
العلاج ( « ) يلف الماء المغذدى : 
يفحص البلف أو البلوف المركبة ىق خط تغذية الماء ‏ ويحب التأكد 
من أنها مفتوحة تماماً . 


1 
يفحص ضغط خط تغذية الماء » ويحب أن يكون هذا الضغط ى حدود 


يفا 


انين 5 و٠8‏ رطلا / بن . فإذا كان أعلى من 6١‏ رطلا / 6 يجب أن 
يركب ف هذا الخط منظ ضغط يضبط عند 4١‏ رطلا / © . 


العلاج (ج) توصيلات الماء : 


تفحص توصيلات مواسير الماء الموصلة بالمبرد . هذا والوصلة الإضافية يحب 


العلاج (د ) المصى المركبة مخط تغذية الماء : 
ترفع وتنظفف المصى المركبة بخط تغذية الماء وذلك إذا كانت مركبة بهذا 
الخط ‏ تنظف مجموعة تيريد الماء بالطريقة العكسية 3 طقن51 عصمع28 » 
إذا كانت المصى غير مستعملة » وذلك بتقل خط تغذية مدخل الماء إلى 
الوصلة الإضافية وبذلك. نسمح بعكسن مريان الماء داخل مجموعة تبريد الماء 
اليخرج من وصلة الدخول » وبعد [عام عملية التنظيف يعاد توصيل هذه 
الوصلات إلى وضعها الأصلى . 


العلاج (ه) مصى يلف تنظيم أذ الماء البارد 8 
تنظف أو تغير يأخرى مصى يلف تنظيم أخخف الماء البارد الموجودة بقاعدة 


هذا البلف والى يظهر مكان تركيبها فى الرسم رقم ( ٠١‏ 4) . هذا ويلزم رفع 
هذا البلف بأ كله للكشف عن هذه المصى . 


العلاج (و) ضبط بلف تنظيم أخف الماء البارد : 


يوجد بأعلى بلف تنظيم أخذ الماء البارد من النوع الذى يمكن ضبطه 
كالظاهر ف الرسم رقم ( 4-٠١‏ ) مسمار ضبط به مجرى - وبتحريك هذا 
المسمار فق انجاه عقرب الساعة يزداد سريان الماء » وق انجاه مخالف لانجاه 
عقرب الساعة يقل هذا السريان . 


8 


أما بالنسبة للبلوف من النوع ذى الضبط النفسى هممتعدزة4 ,اء5 فإ 
تتبع طرق العلاج الواردة بالبنود ب )و (د) ش 
العلاج (ز ) نجمد الماء : 

تفتح الوصلة الإضافية الموجودة بمجموعة تبريد الماء » وعندما يكون البلف 
المركب مخط تغذية الماء مفتوحاً تماماً » فعندما لا نلاحظ سرياناً للماء من هذه 
الوصلة فإن ذلك يدل على وجود حالة نجمد للماء داخل المجموعة . ترفع توصيلات 
تغذية التيار الكهرباتى من البرد » ويسمح للمبرد بأن يتعرض لدرجة حرارة 
دافئة حبى يسيح الماء المتجمد ١‏ ويعاد فحص دائرة التعريد والمنظمات المركية 
معهاء ويعالج أى عارض قد يكون موجوداً بها قبل إعادة توصيل التيار للمبردء 
تفحص مجموعة تبريد الماء من ناحية وجود أى انفجار أو تنفيس بها وبعد 
تصفية الماء الموجود بهذه المجموعة يعالج أى كسر يوجد با باللحام أو بالتغيير . 


*" - العاورض : سريان مستمر للماء . 
العلاج (1) وجود زرجنة بيلف تنظيم أخذ الماء اليارد : 


تفحص حرية حركة - جميع الأجزاء الموجودة بهذا البلف ١‏ ويصير تشحيم 
جميع الأجزاء الى 28 بشح خفيف خاص عدي الطعم والرائحة . 


- العارض : عدم وجود تصريف جيد للماء المسبلك . 


العلاج (!) مصى التصريف : 

تفحص المصنى الموجودة بحوض تصريف الماء المسهلك الموجود يأعلى كابينة 
الميرد » إذ قد تتراكم بعض الأوساخ فوق هذا اللحزء وتمنعم تصريف الماء 
المتاقط فق الحوض . 0 


احرف 


الموج (ب ) خط تصريف الميرد : 
ترفعم مصى التصريف الموجودة بحوض تصريف الاء المسهلك ٠‏ ويصير 
تسليك خط مواسير تصريف الاء المسهلك لاحهال وجود سدد به . 


العلاج (<) تصريف المبى : 

ترفع وصلة التصريف من المبرد » ويراقب تصريف الماء من حوض تصريف 
الماء المستهلك الموجود بأعلى كابيئة المبرد . فإذا لوحظ تصريف للماء عند رفع 
هذه الوصلة » فإن خط تصريف المبى الموجود به المبرد قد يكون مسدوداً 


أو لا توجد به نموية كافية . 


إن معظم أنواع الترموستات المنظمة لدرجة حرارة الماء المبرد يمن ضبطها 
لتعمل ما بين درجة حرارة قدرها /ا4”“فاء ومه" ف . وبتحريك مسمار الضبط 
الموجود بالرموستات والذى يظهر مكانه فى الرسم رقم )١8-١١(‏ فى اتجاه 
عقرب الساعة » فإنه يمكن مخفيض درجة حرارة الماء المأخوذ من المبرد . هذا 
وجميع ترموستات مبردات ماء الشرب يم ضبطها بالمصانع المنتجة لها لتعطى 


ماء مبرداً عند درجة حرارة قدرها ٠ه"‏ ف . 


مما رالضصرط 


آلاعلا 1 5ال0ه علهلا كممع م برعو 


رهرة الهو 
آلاء لاع اع عع بلامم 





1 سم ل .)١8-1١(‏ 


ترموستات 


ونا 


ميردات الماء البى تشتمل على ثلاجة 9 
ليسم رمم (١5-5١)يبين‏ شكل مبرد الماء ذى البرطمان الزجاج والذى 
يشتمل ف الوقت نفسه على ثلاجة صغيرة الحفظ المأكولات وصناعة مكعيات 


الج . 


رسم رم (١-؛١)‏ 
ميردات الماء ذات البرطبان والى 
تشتمل عل ثلاجة ق نة نفس الوقت 





لقف 


أما الرسم رقم )١١-1١(‏ فيبين شكل مبرد الماء ذى الحخوض العلوى 
والذى يشتمل فق الوقت نفسه على ثلاجة صغيرة لحفظ المأكولات وصناعة 
مكعبات الثلج . 


١‏ دائرة تبريد مبرد الماء ذى البرطمان الزجاجى والذى يشتمل فى نفس الوقت 

عل ثلاجة : 

الرسم المبسط رقم ( )١5--1٠١‏ يبين دائرة تبريد هذا النوع من المردات 
إلى ملف مبخر الماء » وبعد أن يرك هذا المبخر فإنه يمر بعد ذلك خلال بلف 
ميزان المراجعة « عبادء عع لعن با » الذى عنم حدوث التجمد فى دائرة 
الماء » وبعد ذلك بمر خلال ملف مبخر حيز الثلاجة » ثم يمر خلال اللجمع 
وبرجع بعد ذلك إلى الضاغط . ويم تنظيم حمل هذه الدائرة بواسطة ترموستات 
واحد يركب انتفاخه الحساس فى أحد جانبى حيز الثلاجة . وعندما يحتاج الماء 
إلى تبريد أكثر فإن بخار مركب التبريد الدا يمر من مبخر الماء خلال بلف 
ميزان المراجعة إلى مبخر حيز الفلاجة ٠‏ حيثث يعمل على تدفئة الانتفاخ 
الحساس الخاض: بالترموستات مسبباً تقويم الضاغط ودورانه بغض النظر عن 
درجة الحرارة الموجودة بحيز الثلاجة . هذا ويعمل أيضاً الضاغط عندما يحتاج 
حيز الثلاجة إلى تبريد حبى ولو كانت درجة حرارة الماء المبرد كالمطلوب . 


" دائرة تبريد مبرد الماء ذى الحوض العلوى والذى يشتمل ق الوقت نفسه 
على ثلاجة : ا ١‏ 
فى الأنواع القديمة من هذا النوع من مبردات الماء كانت دائرة التبريد 
الخاصة با تشتمل على بلف قفل كهر بانى :ءاهلا 4زهدءاه5 » يكون مركباً 
فى مخرج ملف مبخر الماء ويقوم بتنظيم تشغيّله ترموستات وذلك لمنع حدوث 
تحمد فى دائرة الماء . ويتفرع من لفة خاصة من ملفات مبخر الماء ماسورة 
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سم رقم ٠00)‏ 5 م 
مبرد الماء ذو الحوض العلوى والذى 
يشتمل ف القت نفه على ثلاجة 












-_ 
0701 _الترمويماته 
ا ب ترسو ة 
ا«حنامى جلف ميان ١‏ 1م6م1موءيت) ملق حر 
: لفل ايا 1 00000000 


:1 
جل ج اير مايه 
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07 آم انالاناععه 
م 
يكيف عرد 


١ بالوواد‎ 


60066 الم 
فللمضكا للنتا 





7اقا ممع 
لنننا 


يبيد 





٠3 
رد 5 ماسو لسمي‎ 
0 بزوء وت‎ - 
و الضضافط وا فريك‎ 0 1 


سم لقم (5-5ى١)‏ 
دائرة تبريد مبرد الماء ذى البرطمان الزجاجى والذى يشتمل 
ق نفس الوقت على ثلاءجة 


ودف 


شعرية تغذى مبخر حيز الثلاجة يركب التبريد . فعند ما يحتاج الماء إلى تبريد 
أكثر فإن قطع تماس «٠‏ كونتاكت ٠‏ البرموستات تقفل وتسيب فتح بلف 
القفل الكهر باتى ودوران الضاغط . وعندما يحتاج حيز الثلاجة فقط إلى تبريد 
أكر فإن قطع تماس « كونتاكت ٠‏ الترموستات الخاص ببذا الحيز تقفل وتسبب 
دوران الضاغط . 


والأتواع الحديثة من هذا النوع من مبردات الماء تستعمل يها دائرتا 
تبريد كل منهما تعمل مستقلة عن الأخرى . وكل دائرة منهما لها الترموستات 
الخاص بها الذى ينظ عملها ٠‏ كا أن دائرق التعريد تشيركان مع بعضهما 
فى مكثف «احد مزدوج الدائرة يبرد بالهواء ويشتطل على مروحة تبريد واحدة . 
هذا ويوجد ريلاى لتشغيل هذه المروحة عندما تعمل أية دائرة تبريد مها 
والرسم رقم ( 17-1١‏ ) يوضح الدائرة الكهربائية المبسطة الخاصة بهذا التوع 
الحديث من مبردات الماء . 





م أذ ١‏ 
ضاطباض 011 981606 
مم عنم مكدع وسيم 


سم لم )١0-1١(‏ 
الدائرة الكهر بائية الخاصة بميرد الماء الذى يشتمل عل 
ثلاجة فى نفس الرقت 


55 


وحتاج هذه الأنواع من مبردات الماء الى تشتمل فى نفس الوقت على ثلاجتي 
إلى إذابة الثلج ٠‏ الفروست» الذئ يبرا كم داخل حير الثلاجة من وقت لآخر . 
ولإجراء ذلك يرفع فيش توصيل التيار الكهر بانى » وترفع بعدذلك أحواض مكعبات 
الثلج ويوضع داخل حيز الثلاجة حوض يحتوى على ماء ساخن . ويمكن أن 
يترك باب حيز الثلاجة مفتوحاً فى أثناء القيام بهذه العملية الى تحتاج إلى زمن 
قدره حوالى ١5‏ دقيقة ويتوقف ذلك طبعاً على كية طبقة الفروست المتراكة 
داخل هذا الحيز . وبعد الانهاء من هذه العملية تملا أحواض مكعبات الثلج 
بماء نظيف ء ثم يعاد توصيل التيار الكهر بالى للمبرد . 





21ظ2> 
وراك الماء. الى تشتمل على ضواغط تبريد من النوع المفتوح 


تستعمل هذه المبردات فى الأماكن البى يكون فيها ضغط ( فولت) التيار 
الكهر بائى غير قياسى أو يكون هذا التيار من النوع المستمر (©2) . وهذه 
المبردات تصمم بحيث يمكن إجراء الإصلاحات اللازمة لها وتغيير أى جزء 
مركب بها وهى موجودة فى الأماكن الموضوعة بها . ودائرة تبريد هذا النوع 
من المبردات هى نفس دائرة تبريد المبردات البى تشتمل على ضواغط من 
النوع المحكم القفل السابق شرحها فها عدا أنها تشتمل كا هو مبين فى الرسم رقم 
)١18-0(‏ على ضاغط تبريد من النوع المفتوح الذى يدار بمحرك كهر بانى 
عن طريق سيور حرف 7 » وعلى بلف تمدد بدلا من الماسورة الشعرية لتنظيم 
ككية سائل مركب التبريد الى تدخل المبخر وأيضاً تشتمل هذه الدائرة 
على خزان سائل . وتركب مروحة على طارة الحرك الذى يدير الضاغط لتبريد 
المكئف . هذا وتوجد بلوف خدمة مركبة ى كل من ناحيبى سحب وطرد 
؟لضاغط وعند مخرج خزان السائل كذلك » وهذه البلوف تسمح لفنبى الإصلاح 
والصيانة بالقيام بإجراء الإصلاحات اللازمة .هذه الدائرة بدون أن تفقد كية 
كبيرة من مركب التبريد المشحوثة بها الدائرة . 


امدق 
0 للع 








بلق ررد 
6 


بلق مر الطرد 


7 


اليم 
05055 معكلاع ملم 

د ل 8 5-5 
0 مم 50606010 





دائرة تبريد مبرد الماء قتاثانائل عع ل/ا8ع5 
0 00 مع بااعععم املا 
الذى يشتمل على ضاغط يلق مر 
5 1 السعب 
تبر يد من النوع المفتوح 
: معبارععععم 
4 ععالاوعواء 


ع لاهلا 


حدق 


ويحتاج هذا النوع من مبردات الماء إلى إجراء الصيانة الدورية الآتية : 

ّ : تزيبت أو تشحيم محرك الضاغط‎ - ١ 

. تنظيف المكئف وفحص حركة المواء خلاله‎ - ١ 

ضبط شد سيور إدارة الضاغط . 

4 - يفحص وجود تنفيس بالدائرة . 

ه - تصحح كية شحنة مركب التبريد وضغوط الدائرة إذا لزم الأمر . 

؟ - تفحص درجة حرارة ماء الشرب ويضبط الترموستات إذا لم الأمر . 
تحديد احتياجات الماء الميرد اللاز م للشرب 


١‏ يمكن من الناحية الاقتصادية بوجه عام استعمال عدد أكير من. 
مبرذات الما ذات اسعة أقل توضع فى أماكن مناسبة بدلا من اختيار عدد أقل 
من المبردات ذات سعة أكير توضع ق أماكن تبعد عن بعضها بعسافات غير 
مناسبة . هذا ويوصى إذا كان ذلك مكنا ألا يحتاج الشخص للسير أكثر من 
٠‏ قدماً ليأخذ كفايته من ماء الشرب المبرد اللازم له . 

٠‏ يم اختيار حجم المبرد تبعاً للعوامل الانية 

)١(‏ عدد الأشخاص الممكن أن يخدمهم المبرد خلال أقصى حالات 

التشغيل فى أيام الصيف الشديدة الحرارة . 

( ب ) متوسط أقصى درجة حرارة المكان الذى سيوضع به الميرد . 

( < ) متوسط أقصى درجة حرارة الماء الذى يعذى الميرد . 

ولتحديد العدد اللازم من مبردات الماء يضرب عدد الأشخاص المطلوب 
خدمهم قَ احتياجات ماء الشرب اللازمة المبينة ق الحدول التالى 5 


خف 


: الأشخا 
#8« عدد الحالونات 0 ص 
ُ الى متا . 
نرع الحدمة عوه دي 
0 إلها الشخص 8 7 
ف الساعة : : 
الساعة 
إستعمال صنبور ملء الأ كواب "811162 وهد1©» 586ص 5 
استعمال بلف أغذ الماء الفقاعة *ع#عططد8» : 
مكاتب » مدارس » مقاهى » مستشفيات » إلخ ... امهو 1١7‏ 
مطاعم 1١١ و١ ٠‏ 
مصانم صناعات خفيفة ىر 7 
صانم صناعات ثقيلة 6و 0 
مصائم صناعات ثقيلة قى جو مرتفع الحرارة ليك 1 


مثال : مكتب به هما شخصا يحتاج كل شخص منهم حسب الحدول السابق إلى 
٠ 8‏ ر جالون منماء الشرب البارد كل ساعة. فبذلك بحتاج هذا المكتب 
3 إلى ه" >< "م١‏ , ح ور7 جالون من ماء الشرب البارد فى الساعة . 


ومن جداول الشركات الصائعة هذه المبردات يمكن اختيار العدد اللازم 
منها لهذا المكتب طبقاً لذلك . 








الف ابكار ىعر 





أجزة المَياس والالات التى تستحمل 
لفحصن واجبلاح التلاجات الكبربائية 
كنات 2ش عتس له 


افص اكارى عثر 1 
أجهزة القياس والالات الى تستعمل لفحخص وإصلاح 
الثلاجات الكهربائية 


ليس بالالات وأجهزة القياس وحدها يمكن إجراء الفحص والإصلاح الفو 
المطلوب لأنواع الثلاجات امختلفة » إذ أن هذه العمليات تعتمد كلية على 
الشخص الفنى المدرب الذى يمكنه استخدام هذه الأجهزة والآلات بالمهارة 
والطر يقة ألفنية الصحيحة . 

وعلى العموم فإن بعضها يظهر فى الرسم رقم )١-1١(‏ ومن الضرورى 
أن يكون دائاً فى متناول يد هؤلاء الفنيين لمكنهم من إجراء الفحص والإصلاحات 
الفنية المختلفة الجميع أفواع الثلاجات الكهربائية » ومن الرسم المذكور ركم 
أيضاً أن هذه الآلات وأجهزة القياس تشتمل على الآتى حسب ترتيبها 
بالرسم : 
١-آلات‏ عمل سودج ١‏ انتفاخ » بالمواسير أقطار ع 1 0 _- 3 : 
١ 2‏ 5 
0 

؟ -آلة عمل فلير . 

* 1 لة الحفس أطراف المواسير . 

؟ - قطاعة مواسير . 

لبة اختبار تنفيس غاز الفريون (من النوع الذى يعمل بغاز 
البروبان) ويمكن استعمال أى نوع آخر . 


/ط- بورى لحام مزدوج الطرفين . 


172765 17764 2 


قا 


12277 


ل 





و 
12151 
أ / 4 
' 0 4 
2 2 101 
: مروف 6 
ه12 ١085‏ 12103 





سِمم )١-1١١(‏ 
أجهزة القياس «ا لآلات الى تستعمل لفحص الالاجات الكهر بائية وإسلاحها 


هم" 


8- ترمومر ( 0 إلى + ١٠0ا*ف).‏ 5 

4 - خرطوم وصلة شحن مركب التبريد طول 575 ( نحتاج إلى عدد 
امبا). 

. ) © / رطل‎ 1٠٠  رفص‎ ( مقياس ضغط عال‎ ٠ 

) 26 رطل/‎ ٠٠١ 70 ( ) مقياس ضغط منخفض ( مركب‎ -١ 

- مفاتيح صواميل » © » 2 » كد . 

. يد راتشت‎ ١ 

5 - وصلة أجهزة قياس ( تست مانيفواد ) . 

١ ©‏ - أسطوانة شحن سائل الفريون ( 4١‏ أوقية ) 

طلمبة تفريغ ؟ قدم مكعب . 

. أسلاك اختبار وتوصيل‎ ١ 

جهاز فولت واتمر ( صفر- 56١‏ فولت » صفر ‏ 6000 وات ) . 

6 جهاز لقياس درجات الحرارة عن النوع الحديث ( ثرمستور) 
(-ء١هإلى+‏ ٠و؟_ف).‏ 


هذا والرسم رقم ( ١ - ١١‏ ) يبين بعض هذه الأجهزة الى تستعمل فى اختبار 
ضغوط دائرة تبريد الثلاجة وشحها بمركب التبريد وطريقة توصيلها بالدائرة . 

أما الرسم رقم ( 1١‏ ") فيبين بعض هذه الأجهزة الى تستعمل فى عمل 
تفريغ بدائرة تبريد الثلاجة وشحها بمركب التبريد عن طريق وصلة حرف و7 6 
تركب باسورة السحب . 


رفن 


سم بت (١5ذ0-؟)‏ 
تبين هذه الصورة الأجهزة الى 
نستعمل واختبار ضغرظ دائرة 
التبر يد الخاصة بالثلاجات 
الكهربائية وشحها بمركب 
التبريد - وطريقة ترصيلها 

بالدائرة 








سم ْم )8-1١(‏ 
97 تيين هذه الصورة الأجهزة الى تستعمل فى عمل تفر يغ بدائرة تبر يد الثلاجة 
وشحها بمركب التبر يد عن طريق وصلة حرف 25 تركب بماسورة السحب 


©»#سانات فشية مختحلفه 


أطراف نبايات محركات أنواع مخلفة من ضواغط الثلاجات المنزلية 


ضباغط طراز « دانفوس © 





ضواغط طراز و تكمسه » 





ضواغط طراز ١‏ فر يمجيدير 6 


1 عبرو ١‏ 
١‏ الضاءط ا 
ور 1 
ب[ عثيرلقك 
م 





وه" 


"5 


الطريقة الصحيحة لقطع الماسورة الشعرية المتصلة بالمجفف 


0 
مر تعر ف الررلات ا - 


ععمعارومء ا 5 
3 
عام 35 








يشل مز هنا م ٠‏ 
حمسا 8ع 956086 تكن 2 .م 
هليم 


1086 ,مهيدو بعد 


شكل كل من ضاغط الثلاخة العادى والضاغط امجهز بواسير لتبريد الزنت 





ا 
الضاغط العادى الضاغط الجهز بمواسير لتبريب الزيت 


لاه ؟ 
1 تنبيه بالنسبة لضواغط التبر بد الحديثة 


الرسم رمم )4-1١(‏ يبين شكل النوع الحديث من ضواغط التبريد 
الذى يمكن تركيبه بدلا من الضاغط التالف الموجود بدائرة تبريد الثلاجات ذات 
دوائر التبر يد العادية . ويلاحظ من هذا الرسم أن هذا الضاغط الحديث يختلف 
عن الضواغط القديمة فى أنه يشتمل على وصلة خاصة لماسورة الشحن والتفريغ 
اطنة5 #طنذ' موعمووط» » تلح بها يعد ذلك الماسورة اللخاصة بإجراء عملية 
لشحن والتفريغ « ءاد ووءءوءم » عند توصيل هذا الضاغط بدائرة التبريد . 

هذا ويراعى عدم إدخال هذه الماسورة بطول يزيد عن 7١‏ داخل الضاغط 
حبى لا تلامس الأجزاء الداخلية الموجودة بالضاغط "كا هو ظاهر فى الرسم رقم 
1 ه) وحبى لا ينتقل ويتضخم صوت الضاغط عن طريق دائرة التبريد 
لمركب بها والثلاجة نفسها . 

ولنع حدوث هاءا العارض مستقبلا سيراعى فى الإنتاج الحديد لهذه الضواغط 
ركيب وردة إيقاف «عء6© ومو » داخل الضاغط نفسه كا هو مبين ف الرسم 
١1--8)لمنع‏ دخول هذه الماسورة بطول يزيد عن اللازم . 


عابورك (109آعا5 
المع علااا 





رسم رقم ) 1١‏ - م( 
شكل النوع الحديث من ضاغط التبر يد الذى يمكن تركيبه بدلا من 
الضاغط التالف بدائرة تير يد الثلاجات ذات دوائر التير يدالعادية 


8ه" 





سم رتم )50-1١(‏ 
يراعى عدم إدخال ماسورة الشحن و«التفريغ بطول يزيد 
عن 55 داخل الضاغط حى لا تلامس الأجزاء الداخلية 
الموجودة بالضاغط 





رسم رقم -35١(‏ 5) 
وردة الإيقاف الى ستركب داخل الضاغط نفه لمنع دخول 
ماسورة الشحن «التفريغ بطول يزيد عن اللازم 


إن مقاسات المواسير الشعرية التى تستعمل بدوائر تبريد اللتتلاجات المنزلية واغهمدات ( الفريزر ) ومبردات السوائل ا 
المركب بها ضواغط تعمل بمركب تبريد «دفريون- 1١7‏ » 


ش القطر الداخل 


كدر 
ل 
5 
اا 
2ط 
11 
6 


مقاسات الماسورة الشعرية 


القطر الحارجى الطول 
و7 
بوصه 
٠ه6هةم‏ 
١.٠‏ 
٠ووم‏ 
مثالا 
٠وهةم‏ 
1١4‏ 


لللساسسمسس تال مسيم | تيسسعع م 








قوة الضاغط المركب بالدائرة / حصان 





مجمدات ( فريزر) ثلاجات منزلية مبردات سوائل 
- وم إلى - ه* م - ه0١"‏ إلا - ١٠حثم ٠.‏ إلى + وه 
١٠١‏ إل +ه8*ف | +و٠١‏ إلى .نكت 





ع اها 


الس سس اا | ساس للبببييسبسسسس ‏ ينيص ٌ] سس اس يي 


ماع 


لال _ لس بإإ--لبإ- يس سه 
العلل ممم 
اياب-ببإ-ب-إ ا سمت 


عام 


ضام 


لض 


مقدار التيار الذى تسحبه ضواغط التبريد طراز « تكمسه » المستعملة ىق 
النلاجات المزلية وانجمدات ( الفريزر) ومبردات السوائل والى تعمل 
مركب التبريد « فريون - 017 وبتيار 77١‏ فولت 50 ذبذبة / الثانية 


طراز 5 هم 
درجات حرارة منخفضة 


للثلاجات المنزلية ‏ المجمدات (الفريزر) ‏ مبردات الماء الصغيرة 


طراز الضاغط 


127 شنم 
7 8ظ8 نذ 
21 526 م 


9 25م 





20000 التيار العادىالذى 50-0 
1 للد 
2 2/5 3 
١ *‏ 
: قر ىر 
ْ وكل م 
0 15 /آار١ ١‏ 


درجات حرارة مرتفعة 


مبردات المشروبات - مبردات الماء - أجهزة صناعة مكعبات الثلج 


7 26 مذ 
29 5 اذ 


9" 1592م 


: وذل /اركم 
ِ 15 /لار ١١‏ 
١‏ وق ١17‏ 


طراز 1 م 


درجات حرارة- منخفضة 
للثلاجات المنزلية ‏ المجمدات ( الفريزر ) 
13م /اا ١١‏ 


41 5 


م 

. 

هت 

لمذا 

5-5 

- 
عاجم الواحم 


طراز « بان كيك » عه -م  5٠‏ / 540 فولت 6٠‏ ذبذبة / الثانية 
درجات حرارة منخفضة 


للثلاجات المنزلية ‏ المجمدات ( الفريزر) 


12م /ادا 


درجات حرارة مرتفعة 


مبردات المشروبات - ميردات الماء ‏ أجهزة صناعة مكعبات الثلج 
12 م اا . 


١ةهر؟‎ "4 


معان جح( 


م4 


نكض 


مقدار التيار الذى تسحبه ضواغط التبريد من طراز « دانفوس » 
المستعملة ف الثلاجات المنزلية والمجمدات ( الفريزر ) ومبرادت السوائل 
والى تعمل بمركب التبريد « فريون - ١"‏ » وبتيار متغير 5٠١‏ فوات 


٠‏ ذبذبة / الثانية 


بلس هله عع يي سج ب إً ‏ ا الللسدسسمس] سس سمس مم 





الاستعمال 

متوسط ومتخفض 23 
ا 3 
تآ ف 

3 

0 

3 

هه 

بع 8 
9 
ضغط سحب عالى 1 3 
ونا بلعم 3 
1 5 
1 
التبم, 
3 
: 


طراز الضاغط 


6 إلا 
77 5 ا 
9 4.5 بلاط 
11 ع 5.5 بلا 
14 1 7.5 بلاط 


8 1 9 بارا 


122 11 نا 





4 3 7.5 اا 
93+68 لا 


2 1132 ه21 


7 3 لاط 
9 3.5 لاط 


11 ع 4.5 بلا 


4 2 5.5 الا 
68 خ2 7 الا 


2 3 9 بلا 


قوة الضاغط أمقدارالتيار الذى يسحبه 


حخصات 


55 ِ- 
]م | 2 ماع داف عارن جام نام 


عاتن صاليى, مذ ع 


|2 ماج مرف |[ مره ضام معاي 





الضاغط بالأمبير 


4*4 
' أنواع الزيوت الى تستعمل لتزييت الضواغط المحكمة القفل 
الخاصة بالثلاجات المنزلية 

لا تحتاج طبعاً هذه الأنواع من الضواغط لإضافة أو تغيير الزيت الموجود 
ها طول مدة عمل الضاغط ٠»‏ ولكن قد محتاج إلى إجراء ذلك عند عمل 
إصلاحات بالضاغط نفسه وفها يلى بيان بأسماء الزيوت الى يوصى باستعماها مع 
هذه الضواغط 

أسهاء الزيوت الى يوضى باستعمالها للضواغط الترددية المحكمة القفل 


: )١6١ درجة اللروجة‎ ١ 


. كابللا 8 - صناعة شركة كالتكس‎ ١ 

؟ - كلافس ١7‏ - صناعة شركة شل ( مصر للبترول ) 

#اشتيسو ‏ 36 - صناعة شركة سن أويل . 

أسماء الزيوت الى يوصى باستعمالها للضواغط الدائرية المحكمة القفل من 
طراز « فريجيدير» 

( درجة اللروجة 8159 )2 : 

١-زيت‏ فر يجيدر 6م - صناعة شركة فر جيدير 

سيو 9 صناعة شركة سن أويل . 


بعض المعاملات الى تستخدم لإجراء التحويل من المقياس 
البر يطالى إلى المقياس المعرى 
الطول 
ملليسرات ( ثم ) 


بوصات © 7,04 لس سنتيميرات ( سم ) 


15 


أقدام وهءلر 
أميال ا ١١5ر١ا‏ 
ياردات ث2 5أق, 


بوصات مربعة ا 5,468 
أقدام مر بعة »*خ "ةدر 
ياردات مربعة ا 8175, 


ال 
2 حّ ١‏ دي 
2 
أوقيات >< “رك 


أرطال © 584, 


- أمتار (م) 
- كيلو مثرات (كم) 
- أمتارم) 


المساحة 


- سنتيميرات مربعة ( مم 17) 
أمتار مر بعة ( م 17) 
أمتار مربعة ( م 17) 


الوزن والكتلة 


- جرام ( جم) 
- كيلو جرام ( كجم) 


طن ٠٠٠١(‏ رطل ) ٠6‏ /401, - طن مترى 


اك 
بوصات مكعية ا ١5,4‏ 
أقدام مكعبة ءا ,٠78«‏ 
أقدام مكعبة كا 5(#ر8م؟ 
ياردات مكعبة ١‏ 56لار 
بوصات مكعبة © ,٠٠١514‏ 


جالون أمريكى ا 4/ارم 


الحجم والسعة 


- سنتيمترات مكعبة ( سم *8) 
- أمتار مكعبة ( م 8) 

- ليرات (ل) 

- أمتار مكعبة ( م ) 

- لرات (ل) 

- ليرات (ل) 


5008 


الضغط 
رطل على البوصة المربعة ؟ا ٠,٠070#‏ حكيلو جرام على السنتيمتر المربع 


( كج سم" ) 


التبريات 
قدم مكعب فى الدقبقة كا لار١1‏ ح أمتارمكعبة فى الساعة ( م */ س) 
جالون فى الدقيقة »ا 2,٠05171١‏ ح لير فى الثانية 


السرعة 
5 لس 


قدم فى الدقيقة »ا 22,5080 - مثر فى الثانية 


وحدات الطاقة 
وحدة حرارية بريطانية ©ا :81"ر -ت كيلو كالورى ©( ك كال) 
طن ٠٠٠٠١(‏ وح بس )لا #0074 ع كيلوكالورىق الساعة (ك كال /س ) 
© .يطلق أيضاً على كيلو كالورى » كيلو جرام - كالورى ( كجم كال ) 


درجة الحرارة 


دع #6 + (م') 


م - ع رف" -م) 


وصل مامورك السعبه 





؟علامخ مه1 


- خيي2> 
الغفاء الفلوت مه 
علاة» عورقلاءوأ0 4 سمب قم -- 7 مرسجيه أهمعاما 
بلف الطك ماسوة الطرد الرافلية 
م غاو52 وممى موتومومدنا5 
عنلةن موتاعن5 باع ” 
لا موأاعن - 
قحاء 05 3 
يلى السعبحت عد اج طحا 0 
مماوآص الطرد 
بسام عع , 
برقاع) ومناءةا5 ٠‏ صتروى الو 
رد بعرت النتوى كناو ممم 4 
ععلمتابرهء ٍ ١‏ ب حت عاعود الرورات 
اسطرانئة 7 حي حت - 2-2 ا 5 بيلك 34 
,ماععاهمم ؛واواا - 4 02 كتتبي حا ١‏ الدوصو ‏ المات 
كا الويانة : : اندها 
2 6 العصغ و الراسر 
رِ ااي يدييدايييا مع 
الات النهايات وردة مي رعول الريك 
قط اقمنتنصمع1] عمنا ينانا 
لوم ارزطرزف ماسوءَ عرو انفاث 
عطن! عاعه55 عطن! موتاع ناو |0 
ماسوء مع ازاز ماسو سي الزرق 


قطاع فى أحدث نوع من ضراغط الثلاجات المحكمة القفل الترددية 
51 من طراز ه دانفوس بى وي بيين الأجزاء امختلفة الى يشتمل علها يدم 


محتويات الكتاب 


مقدمة الطبعة الثانية . 
الفصل الأول : الثلاجة الكهربائية ى أبسطصورة ها 
الأجزاء البى تركب منها الثلاجة الكهر بائية 


دائرة التبريد ‏ الدائرة الكهربائية ‏ دائرة التبريد وشائرة الكهر بائية 


تعملان مع . 
ضواغط الثلاجات من النوع الحكم القفل لدائزى من رارف فر قاين ' 
أعطال الضواغط وطرق اكتشافها 
الفصل الثاني : الثلاجات الكهر بائية ذات دوائر التبريد العادية 
١‏ دائرة التبيريد 3 : 1 
اختبار عمل دائرة التبريد 10000 بالماسورة الشعرية عندما 
0 تكون كية مركب التبر يد الموجودة داخل دائرة التبريد أقل أو أكر 
من المقرر- وجود سدد جزثى ,عواسير ناحية الضغط المنخفض من 
دائرة التبر يد_وجود تلف بالضاغط اختبارتنفيس مركب التبريد ‏ 
مراجعة ضغوط دائرة التبر يد واكتشافمتاعب الثلاجة عراجعة كل 
من ضغطها العا ىوا لمتخفض ومقدارالقدرة الكهر بائية الى تسهلكها- 
طرق تغبير أجزاء دائرة التبريد ( الجفف ‏ الفريزر المبدل الحرارى 
المكثف - الضاغط ‏ عمل تفريغ لدائرة النبريد ‏ إعادة شحن 
دائرة التبر يديم ركب التبريد ‏ طريقة سدالثقوب الى تحدث بسطح 
الفريزر باستعمال مواد اللحام « الراتنجات الإيبوكسية » . 


١‏ - الدائرة الكهر بائية 


١٠ 
18 
", 


35> 
فى 


54 


اختبار محرك الضاغط ‏ اختبار قاطم زيادة الحمل -اختبار ريلاى ش 
التقويم - إختبار درجات الخحرارة الى يعمل عندها البرموستات ‏ 
فحص عم لالترموستات- طريقة تغيير الترموستات - اختبارالمككف 


الكهرباق (كباستؤر) ‏ إحتراق ملفات محرك الضاغط . 


الفصل الثالث: متاعب وأعطال الثلاجة الكهربائية وطرق علاجها . 


)2 تبر يل غير متم 
( ت) عدم دوران الضاغط 1 
إيذها 


كم 


م 
1 


"784 


( <) وجود صوت غير عادى بالثلاجة . 5 

عوارض وأعطال دائرة التبريد وطرق الكشف علها ‏ . 

جدول ببين باختصار الأعطال. الختلفة الى قد تحدث بالنلاجة الكهر . بائية 
العادية وأسيايها وطرق علاجها . 0 


الفصل الرابع : الثلاجات الكهربائية ذات دوائر التبريد المركبة . 

: دوائر التبريد المركبة‎ - ١ 

؟ - الدوائ ثر الكهر بائية ة الخاصة بالثللاجات ذات ا ار المركبة , 
طريقة عمل ساعة توقيت وتشغيل مسخن إذابة الفرصت . 

اختبار ضغوط دوائر التبريد المركبة لاكتشاف متاعب 0 
هذه الأتواع من الثلاجات 

- العوارض بالأمطال الخاصة بالثلاجات اهران بائية ذات دوائر 
التبريد المركية 2000 


الفصل الحامس : الثلاجات الكهربائية المزدوجة ٠‏ دوباكس » 
١‏ دوائر التبريد ‏ 
اختبار عمل دائرة التبر يد : 
؟" ‏ الدوائر الكهر بائية الخاصة بالثلاجات 5 0 5 
#؟ ‏ طرق تنظيم حرجة الحرارة بالئلاجات المرزدوجة «دوبلكس ؛ . 
طريقة عمل ساعة توقيت وتشغيل مسخن إذابة « الفرصت» . 
ه ‏ جنول يبيين باختصار العوارض امحتلفة الى قدتحدث بالثلاجات 
الكهر بائية المزدوجة « دوبلكس ٠‏ وأسبابها المحتملة . 
الفصل السادس : أجهزة صناعة مكعبات الثلج الأوتوماتيكية 
١‏ أجهزة صناعة مكعبات الثلج الأوتوماتيكية الى تعمل بدورة زمنية 
وطريقة عملها وتركيبها وعوارضها المختلفة وأسبابها امحتملة وطرق 
علاجها .2200 
٠‏ - أجهزة صناعة مكعبات الشلج الأونوماتيكية الى دائرتها الكهر , بائية 
تشمل على وحدات إليكر ونية من نوع الحوامد » طريقة 
عملهاوت ركببها وعوارضها امختلفة وأسبابها المحتملة وطرق علاجها. 


1 
١1 
١1م‎ 


1١7١ 
1١ 


00 
ل 
غيل 


١43 
146 
١4 


١5ه‎ 


77 


56 


506 
لقصل السابع : الثلاجة الكهروحرارية ١9] 20.0.0 .  .‏ 
الدائرة الكهربائية للثلاجة الكهر حرارية 0 0 0.  .‏ #و١‏ 


الفصل الثامن : إرشادات لسيدة المنزل عن استعمال النلاجة  ٠٠١  .‏ 


طرق حفظ مختلف أنواع الأطعمة والمأكولات والمدةالى يمكن حفظها 
فيها داخلالثلاجة ‏ مدة تخز ين المأكولات الى تجمد بالتبريد - 
طريقة حفظ اللحوم بالتجميد بالتبريد ‏ طرق حفظ لحوم 
الطيور بالتجميد بالتبريد - طرقمنع تواجد روائح داخلالثلاجة ‏ 
تنظيف الثلاجة - تنظيف مكثف دائرة التبر يد_تنظيف ماسورة 
تصريف الماء الناتج من علية إذابة الفرصت . 


الفصل التاسع : قم بإرشاد من يستعمل الثلاجة 5 دلق 
مذدة دو ران وحدة التبر يد_موضع يداللرموستات _فتح ياب الثلاجة - 
وضع المأ كولات داخل الثلاجة بطريقة غير مناسبة _تكائف الرطوبة 

أ على جدران الثلاجة الداخلية خلال بعض أيام الصيضف . إذاية 
الفروست الذى يتراكم على سطح الفريزر 


الفصل العاشر : ميردات الماء اا ا ليا 
دائرة تبريد الماء فق أبسط صورة لها أجزاء دائرة التبريد - 
دائرة الماء ‏ الدائرة الكهر بائية: الخاصة بمبردات الماء - فحص 
عوارض الدائرة الكهر بائية ودائرة التبريد - فحص عوارض دائرة 
الماء + ضبط اللرموستات مبردات الماء الى تشتمل على 
ثلاجة ‏ مبردات الماء الى تشتمل على ضواغط من النوع 
المفتوح ‏ تحديد احتياجات الماء الميرد اللازم للشرب . 


الفصل الحادى عشر : أجهزة القياس والآلات الى تستعمل لفحص 
وإصلاح الغلاجات الكهربائية وبيانات فنية محتلفة ٠ه"‏ 
أجهزةالقياس والآلات الى تستعمل لفحص وإصلاح الثلاجات الكهر بائية 
بيانات فنية مختلفة : أطراف نهايات محركات أنواع مختلفةمن ضواغط 
الثلاجات المزلية طراز دانفقوس تكمسه » فر يجيدير » طريقة 


لف 


توصيل أجهزة الواتميئر والأمبير ومتر «الفولميتر لاختبار محرك 
ضاغط الثلاجة ‏ الطريقة الصحيحة لقطع اللماسورة الشعرية 
المتصلة بامجفف ‏ شكل كل من ضاغط الثلاجة العادى والضاغط 
المجهز عواسير لتبريد الزيت تنبيه بالنسبة لضواغط التبريد 
الحديئة -.مقاسات المواسير الشعرية ‏ مقدار التيار الذى تسحبه 
ضواغط التبريد - أنواع الزيوت الى تستعمل لتربيت ؛لضواغط 
المحكمة القفل الخاصة بالثلاجات المتزلية ‏ بعض المعاملات الى 
تستخدم لإجراء التحويل من المقياس البر يطانى إلى المقياس المرى . 





تم إيداع هذا المصنف بدار الكتب والوبائق القوبية 
نحت رقم ذكم) / لاوا 


مطابع دار المعارف بمصر 


؟لاكلعىلل0 


النلاجة الكهربائية 
وسردات اللسجاء 


هذه الى اليق يقالته من كثات ٠‏ الغلاجة الكهربائية 7 
وقد ١‏ الحداي رحد ليلع عل شال جديد عن مرردات الماء + 
اماد عا أدخل على سائر فصول الكتاب. من تعديلات 
أمائتة كام 2 ومعلومات وبيانات فنية حديثة لم نظهر أ 
اكع : نين الها بفتين ٠.‏ والكتابت 'بصورته الجديدة لا يستغى عنه 
هنمس ولفى وكل من يفوم بصيانة وإصلاح أناع الثلاجات 
الكمربائة باد ات 9 2 ٠‏ كما 85 عنه 5 ع 





للا 





